LXXV OLIMPIADA FIZYCZNA

ZAWODY II STOPNIA
CZESC DOSWIADCZALNA, 15.02.2026 r.

Za zadanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 40 punktow.

CRR:

>

Masz do dyspozycji:

e statyw z poprzeczka,

e dwa Sciski stolarskie,

e rurke aluminiowa,

e wstazke,

e stalowg nakretke,

e miarke krawiecka,

e chusteczki higieniczne.
Wyznacz wspoétezynnik tarcia statycznego oraz wspoétezynnik tarcia kinetycznego pomiedzy rurka
a wstazka.
UWAGA 1: Doktadnie wyczys$é rurke przed wykonaniem pomiardéw, zabrudzenia moga znacza-
co wplynaé¢ na wyniki.

UWAGA 2: Zwrdé szcezegbdlng uwage, aby do pomiaréw wykorzystywaé wstazke, ktora nie
jest w widocznym stopniu przetarta — moze to wptyna¢ na wynikil W razie potrzeby popros
organizatoréw o wymiane wstazki na nowa.

UWAGA 3: W niektérych miejscach rurka moze by¢ nieznacznie porysowana. Staraj si¢ uzywac
jak najmniej porysowanych fragmentéw rurki.

UWAGA 4: W sytuacji, w ktérej wiotka wstazka przylega do powierzchni bocznej walca i jest
naciggnieta po obu stronach nawiniecia, wyznaczenie sity tarcia pomiedzy wstazka a walcem
jest dosy¢ skomplikowane. Jezeli jednak kat owiniecia o (patrz rysunek ponizej) jest niewielki,
a sita tarcia jest niewielka w poréwnaniu z sitg naciggu, site tarcia mozna wyznaczy¢ zgodnie
z odpowiednim standardowym wzorem, gdzie sita nacisku wywierana przez wstazke na walec
jest w przyblizeniu réwna sile wypadkowej otrzymanej przez dodanie do siebie wektoréw obu sit
naciggu. Przyblizenie to jest poprawne nawet wtedy, gdy wstazka przebiega skosnie wzgledem

osi walca.
\ wstazka

kat owiniecia

W rozwiazaniu zadania moga Ci sie przydaé ponizsze przyblizenia, poprawne gdy |z| < 1:
(14+2)"~1+ az,

sinr~x, cosr~1l, tgr~ux.



Informacja o zestawie doswiadczalnym uzytym podczas zawodow

Zestaw, ktory uczestnicy mieli do dyspozycji znajduje si¢ na ponizszym zdjeciu.

Elementy przedstawionego zestawu maja ponizsze parametry (dokladne wartosci nie sa jednak
kluczowe dla rozwiazania zadania):

rurka aluminiowa miata dhugo$é 50 cm i Srednice 2 cm,
wstazka miata 6 mm szerokosci oraz okoto 1 m dhugodci,

poprzeczka statywu miata 68 cm dlugosci, natomiast sam statyw pozwalal na regulacje
wysokosci poprzeczki w zakresie od 35 ¢m do 69 cm,

Sciski stolarskie mogly rozwierac¢ sie na maksymalnie 15 cm,
uzyta nakretka byta nakretka w standardzie M24 o masie 90 g,

miarka miata 150 cm dtugosci.

Zdjecie ztozonego statywu



