LXII OLIMPIADA FIZYCZNA — ZADANIA ZAWODOW | STOPNIA

Rozwiazania zadal stopnia naley przesyta do Okregowych Komitetéw Olimpiady Fizy-
cznejw terminach: cz& | — do 12 pazdziernika b.r, c&g 1l — do 16 listopada b.r.. O kwa-
lifikacji do zawodoéw Il stopnia bedzie decydovauma punktéw uzyskanych za rozwiazania
zadah czesci i ll.

Szczegoly dotyczace regulaminu oraz organizacji Olimipiaazna znalez na stronie interne-
towej http://www.kgof.edu.pl.

CZEéC | (termin wysytania rozwigzan — 12 pazdziernika 2012 r.)

Uwaga: Rozwiazania zada nalezy zamiescic w kolejnosci zgodnej z ich numeracja. Wszys-
tkie strony pracy powinny by¢ ponumerowane. Na kadym arkuszu nalezy umieScic
nazwisko i imie oraz adres autora pracy. Na pierwszym arkusu pracy dodatkowo nalezy
podaC nazwe, adres szkoty i klase oraz nazwisko i imie nauczigta fizyki.

Podaj i krétko uzasadnij odpowiedz. Za kazde z 15 zada mozna otrzymat maksimum 4
punkty.

Uwaga: potrzebne do rozwiazania niektorych zada wartosci statych naley wyszuke
samodzielnie.

Zadanie 1

Wiadomo, ze lodéwka, nawet z otwartymi drzwiami, nie @e chtodz€ pomieszczenia w
ktérym sie znajduje. Dlaczego zatem w sziach hipermarketéw, w ktérych znajduja sie chtod-
nie, temperatura jest wyrazniezsiza, nz w pozostatych cAgiach sklepu?

Zadanie 2

Idealnie przewodzaca, doskonale czarna sfere ruzcig dwie potsfery, ktére bardzo niez-
nacznie rozsunieto i izolowano od siebie termicznie. Naws$za potsfere pada wiazka lasera
utrzymujaca ja w temperaturZe. Jaka jest rownowagowa temperatura drugiej potsfery?
Uktad znajduje sie w pni, z dala od innych ziwiazka lasera zrédet promieniowania.

Zadanie 3

Na pitce futbolowe]j potaono piteczke pingpongowa, a nastepnie 8afouszczono swobodnie
na podtoge z wysokzi h. Zaktadajac,ze wszystkie odbicia sa idealnie spyste, pomija-
jac opory ruchu i zaniedbujac mase piteczki pingpongow@oréwnaniu z masa futbolowej,
wyznacz wysokét, na jaka podskoczy po odbiciu piteczka pingpongowa.

Pomin réwniez wielkost pitek w poréwnaniu 4.

Zadanie 4
Okulary stzace do ogladania filméw tréjwymiarowych (a &tawie stereoskopowych) w ki-
nach moga by m.in. nastepujacych rodzajéw:

a) polaryzacyjne, w kt6rych jeden okular polaryzsyeatto liniowo w pewnej ptaszczyznie,
a drugi w ptaszczyznie prostopadtej;

b) w ktérych kady okular przepuszczawiatto o trzech dtugsciach fali, z ktérych oko (i
mo6zg) mae ztazyc dowolny kolor, ale dla kedego z okularéw sa to inne dtugg.

Masz do dyspozycji dwie pary okularéw jednego z wymienidnyypow oraz zrddto niespo-
laryzowanego, biategswiatta. W jaki spos6b maesz rozstrzygra z ktérym typem okularéw
masz do czynienia?



Zadanie 5

Wykorzystujac nitke zawieszono na statywie mahyzaigk, a nastepnie wprawiono go w ruch.
Rzut toru tego cigarka na ptaszczyzne pozioma jest przedstawiony na kysudarysuj szkic
uktadu, w ktérym mana otrzyma taki rzut toru oraz podaj jego istotne parametry.

Zadanie 6

Na Ksigzycu przeprowadzono zawody w strzelaniu z armat na odiegRociski wystrzeliwano
pod katem 4%z bieguna Ksigyca, a odlegtst mierzono wzdta potudnikéw. Wiadomoze
wptyw innych ciat niebieskich na ruch pocisku byt zaniedlaymy. W komunikacie prasowym
podanoze najlepsza armata osiagneta wynik 9 tys. km. Jednakgpefiayk po przeczytaniu
tego komunikatu stwierdzige taki rezultat jest nienatiwy. Dlaczego?

Zadanie 7

Postanowionoze w trakcie "Ekologicznej wyprawy kosmicznej", w czasie gdytek kos-
miczny porusza sie z wytaczonym napedem z dala od gwexzergia elektryczna bedzie wyt-
warzana wytacznie przez silnik cieplny, pobierajacyptiez ciata podranikéw. Jaka jest (teo-
retycznie) maksymalna sprawsictakiego silnika? Wynik podaj z doktadscia do 02%.

Zadanie 8

Wewnatrz hermetycznie zamknietego naczynia w ksztateikea o wysokéci h znajduje sie
H,O. W stanie poczatkowym temperatura wody i pary wynost@Qa powierzchnia rozdziatu
para-woda jest w potowie wysokoi naczynia, tzn. na wysokoih/2. Temperature we wnetrzu
naczynia podwgszono do 400C. Na jakim poziomie bedzie znajdowata sie powierzchnia
rozdziatu para-woda:

a) nie wiekszej ri h/4, ale wigkszej ri 0, b) nie wigkszej 1z h/2 ale wigkszej rd h/4, c)
mniejszej nz h ale wigkszej i h/2, d) w ogdle nie bedzie powierzchni rozdziatu para-woda.

Zadanie 9

W odlegtcceid od matego, ale silnego magnesu, na jego osi, znajduje deekuakka wykonana
z paramagnetyka.

lle razy wzrcnie sita dziatajaca na kulke,§k drugi taki sam magnes unseimy (patrz ry-
sunek):

(i) Nee 1S
. NS

(ii)
N S . N 1S

(i) tuz obok pierwszego magnesu,



(i) w odlegtosci 2 od pierwszego magnesu, po "drugiej stronie" kulki?

Zadanie 10

Przez niewaki bloczek jest przerzucona nierka lina. Jeden koniec trzyma sportowi®
masiem, a drugi — sportowie® o masie . Sportowcy poczatkowo stoja na podtodze, a w
pewnej chwili zaczynaja sie wspiago linie: sportowiedA z przyspieszenieng wzgledem
liny, sportowiecB z przyspieszeniemg2wzgledem liny. Ktéry ze sportowcéw szybciej dotrze
do bloczka?

Pomih opory ruchu i przyjmijze liny caty czas pozostaja pionowe.

Zadanie 11

Prostopadtscienne akwarium z woda stoi na obracajacej sie tarcagzhicuj (w rzucie prostopadtym
na najwieksza pionowsgciane akwarium) tor, po ktorym beda sie poruszatyelidalpowietrza
wydobywajace sie z pompki akwariowe;j.
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Zadanie 12

Planowana energia protonéw w akceleratorze LHC w CERN podv@ewgnosi 7 TeV. Rozwamy
obserwatora inercjalnego, poruszajacego sie wzglediemni z taka sama predkoia, jak te
protony. Jak dtugo dla tego obserwatora trwataby ppdr&Ziemi do najblzszej gwiazdy,
odlegtej od nas o ok. 4 latwietlne?

Energia spoczynkowa protonu to ok9@GeV.

Zadanie 13

W cyfrowym aparacie fotograficznyswiatto po przejciu przez obiektyw pada na prostokatna,
Swiattoczuta matryce. Rahe aparaty moga mieézne wielkdci matryc, j&li jednak proporcje
matrycy oraz stosunek ogniskowejobiektywu aparatu do przekatnej matrycy sa takie same
w réznych przypadkach, to w kdym z nich przedmiot sfotografowany z ustalonej odlggto
bedzie zajmowat taka sama ézedjecia.

Mamy do dyspozycji réne aparaty fotograficzne wraz z obiektywami o nasteyajaparame-
trach



af=6mmF=1:18,

b) f =14 mm,F =1:3p5,

c)f=5mm,F=1:31,

df=51mmF=1:35,

e)f =104 mm,F =1:35.

gdzief jest ogniskowa, & = d/f, gdzied jestSrednica otworu przystony aparatu.
Stosunekf do przekatnej matrycy jest taki sam wzkym z tych przypadkéw. Proporcje mat-
rycy (i zdjecia) sa réwnietakie same.

Uszereguj te aparaty wedtug teoretycznej przydstndo robienia zdjg przy stabymswietle,
tzn. wedtug ilGciSwiatta padajacego na matryce aparatu w takim samymegzasnajwiekszej
do najmniejszej.

Rozwa tylko sytuacje, gdy odleght fotografowanych obiektéw od aparatu jest znacznie wigk-
sza od ogniskowej.

Zadanie 14

Sita Coriolisa jest to sita bezwtadgoi, dziatajaca na ciato o masigporuszajace sige z pred&o
ciaVw ukladzie obracajacym sie z prediaia katowani wynosiFc = —2mm x V. O ile wyzszy

w wyniku dziatania tej sity jest poziom wody na zachodnimedgu Wisty nz na wschodnim
jej brzegu w miejscu, gdzie Wista ma szer&&&00 m i ptynie na prostym odcinku na potnoc
z srednia predkecia 15 m/s? Podaj wynik z doktadSoia do jednej cyfry znaczacej.

Wektor predkéci katowejw to wektor o wart&ci rownej predksci katowej, jego kierunek to
0§ obrotu, a zwrot jest zgodny z reg@auby prawoskretne;j.

Zadanie 15

W dawnych latach sceny filmow, w ktdrych bohaterowie filmugipwali w wodzie, krecono
umieszczajac miedzy aktorami a kameraelakwarium. Rozwamy pojedynczy kadr z takiego
filmu, przedstawiony na rysunku schematycznie w widoku %.gBodaj (jak&ciowo) r&nice
w wielkosci obiektéw widocznych w kadrze miedzy przypadkami a) i b)

Aktor D Aktor D
Aktor C Aktor C
Aktor B Aktor B
Aktor A Aktor A
Ryba _— Ryba —"
Ryba Ryba.
Akwarium Akwarium
Kamera Kamera
a) b)



