XXXVIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie teoretyczne

Zadanie T1
A. Wykaz, ze jezeli liczby a i b spetnig réwnanie soczewki:

1.1_1
—t = f=const
a b f ( )

to wszystkie proste przechodzace przez punkty (a,0) i (0,b) przecinajg sie w
jednym punkcie. Wyznacz potozenie tego punktu.
Jak wykorzysta¢ powyzszg wlasnos$¢ w optyce geometrycznej?

Rys. 1 C

B. Oblicz srednig moc pobierang ze zrédta napiecia sinusoidalnego przez
obwodd przedstawiony na rys.1. dane sg R,L,C i czestotliwos¢ W oraz
napiecie zrédta U=Uycos wt. straty mocy na promieniowanie zaniedbujemy.

C. Dwa jednakowe samochody A i B jadg po prostoliniowej, poziomej szosie
z tg samg predkoscia v. W pewnej chwili samochéd B zaczyna
przyspiesza¢ i po osiagnieciu predkosci 2\ dalej jedzie jednostajnie.
Wzgledem obserwatora nieruchomego w stosunku do szosy energia

3
samochodu B wzrasta o AE, = 5mv2 (m-masa catego pojazdu).

Natomiast wzgledem kierowcy samochodu A energia kinetyczna samochodu B

wzrosta o AE, = ;mvz.

llos¢ paliwa spalonego przez samochdd B w czasie przyspieszania nie zalezy
oczywiscie od obserwatora-jest ona taka sama i dla obserwatora nieruchomego
wzgledem szosy i dla obserwatora nieruchomego wzgledem samochodu A
(kierowca tego samochodu). Jednakze przyrost energii samochodu z punktu
widzenia obu obserwatorow jest rézny. Czyzby ciepto spalania benzyny zalezato
od obserwatora?

Wyjasnij ten paradoks.

Wszelkie opory ruchu nalezy uzna¢ za bardzo mate. Rozwazania nalezy
uzasadni¢ szczegotowym rachunkiem.
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