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Zadania teoretyczne

ZADANIE T5
Nazwa zadania: ,\WWahadto”
Cienki pret w ksztatcie tuku o promieniu R wisi na nitkach o dtugosci R tak, jak na
rysunku 31. Kat miedzy nitkami wynosi 2a. Wyznacz okres matych drgan opisanego
wahadta (drgania w ptaszczyznie rysunku wokot punktu O).
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ROZWIAZANIE ZADANIA T5

Wychylenie uktadu z potozenia rownowagi o maty kat B powoduje pojawianie sie
niezrownowazonej sity rownej ciezarowi preta zgietego w tuk o kacie srodkowym 2a.
Na rysunku 32 wychylony i nie wychylony pret ze wzgledow graficznych nieco
rozsunieto w pionie. Gestos¢ liniowa preta wynosi ¢, a jego masa

M =2aR¢ (1)
Moment bezwtadnosci preta wzgledem punktu O dany jest wzorem
I=MR? =2aC R’ 2)
Masa niezrownowazonej czesci preta wynosi
m=2B¢R
a jej ciezar
F=2B qRg (3)
Moment sity ciezkosci niezrownowazonej czesci preta wzgledem punktu O
N = FRsina =2Bq¢R’gsina (4)
Mozemy napisac réwnanie ruchu:
Ie =—-N (5)

gdzie
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=8,
dt
Znak minus oznacza, ze moment sity N dziata tak, aby zmniejszy¢ kat 3.

Wstawiajgc do rownania (5) zaleznosci (2), (4) otrzymamy

€ — przyspieszenie katowe (6)

2aQ R’ =-2BCR’gsina (7)
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praiaia (8)
gdzie
sin a
W =52 (9)

Réwnanie (8), jest rownaniem ruchu rozpatrywanego wahadta, ktdérego drgania
zachodza z czestoscig w spetniajgcg warunek (9).
Stad szukany okres drgan tego wahadta

aR

gsina

T =21

(10)

Okres drgan nie zalezy do masy preta, a jedynie od dtugosci nici R i kata 2a
zawartego miedzy nimi.

Warto zauwazy¢, ze dla a — 0 otrzymany wzér (10) na okres drgan przechodzi
we wzor dla wahadta matematycznego. Natomiast dla a — Tt ,okres wahan dazy do
nieskonczonosci, tzn. w ogdle nie bedzie wystepowaty wahania, poniewaz nie
wystepuje moment kierujacy.

(brak punktaciji)
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