XXXVIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T4

Nazwa zadania: ,Rozszerzajgce sie preciki”

Konieczne jest utrzymanie pewnego matego obiektu w statej odlegtosci d=10 cm
od $ciany niezaleznie od temperatury w zakresie temperatur od 0" do 100°C .
W tym celu skonstruowano uktad pokazany na ryc. 13 sktadajacy sie z

.:j prety
/]
N :'3 [ | poprzeczka
sciana _."‘
/]
f d=10cm
"‘; wvidok z gdry ryc. 13

pretéw: miedzianego i stalowego potaczonych poprzeczka. Oblicz dlugosc pretdw I i

l,w 0" C wiedzac, ze wspdtczynniki rozszerzalnosci liniowej miedzi wynosza
Ocy=20010° K [ Ore= 12 M0° K™,

Z czego wykonany jest dtuzszy pret? Omow zatozenia poczynione w rozwigzaniu.

ROZWIAZANIE ZADANIA T4

Oznaczamy dtugos¢ pretow (ryc. 14) w temperaturze T, przez lo i lzo.

j pret 1

pret 2

ryc.14

W temperaturze T ich dtugosci wynosi¢ bedg
|1= |1o (1+CX1AT)
|2= |20 (1 +02AT) (1 )
gdzie
AT =T-Ty



Odlegtos¢ przedmiotu od $ciany wynosi w temperaturze T,
do = l1o —l20
a wtemperaturze T :

di= 11 =l2=l1o —l20 + (l10 01 —l20 A2)AT = do + (l10011 —l2002)AT (2)

Aby d; byto rowne d, bez wzgledu na temperature, wyrazenie przez ktére mnozone
jest AT we wzorze (2) musi by¢ rowne 0.

Stad
l1o 04—l 02= 0
by _ 0y
120 B al (3)
Poniewaz ac, > are Wiec dtuzszy pret powinien by¢ stalowy.
Eliminujac |0 z wzoru (3) dostajemy

Podstawiajgc dane liczbowe otrzymujemy:

U

] =25cm
ore = O,
aCu
LocU =15cm

Podstawowym zatozeniem byto przyjecie liniowego wzrostu dtugosci pretéw ze
wzrostem temperatury (wzér 1). Istotnie stosujgc ten wzér dla wzrostu diugosci przy
wzroscie temperatury od T, do T+, a nastepnie od T do T, dostajemy

I1,) = 1(1)(1+a(7, - 7,)) = (7 J1+a(7, -7 )1 +a(7;, - 7;))

Podczas, gdy stosujagc ten wzér (1) do obliczania dlugosci przy wzroscie
temperatury od T, do T, dostalibySmy

I(Tz) :l(To)(1+a(T2 _To))
R&znica otrzymanych w ten sposob diugosci wynosi
o (T2-T1)(T1-To)

Wzory (1) sq stuszne o ile aAT << 1 czyli przy niewielkich réznicach temperatur.

Zrédto:
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