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Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3

Rozwazajac obwody pradu zmiennego wygodnie jest postugiwac sie pojeciem
impedancji. Impedancja jest wielko$cig zespolona: oporowi R przypisuje sie
impedancje Z, =R, cewce o indukcyjnosci L —impedancje Z, =Lwi a
kondensatorowi o pojemnosci C —impedancje Z. =1/Cwi, gdzie i*= -1 a W jest
czestotliwoscig kotowag pradu. Impedancje zastepczg oblicza sie wedtug takich
samych wzorow jak opor zastepczy. Wartos¢ bezwzgledna impedanciji, zwana
zawadag, jest réwna stosunkowi wartosci skutecznych napiecia do natezenia.

Faza impedancji jest rowna przesunieciu fazowemu miedzy chwilowymi wartosciami
napiecia i natezenia.

Korzystajac z powyzszych informacji wyznacz warto$¢ skuteczng natezenia pradu
pobieranego ze zrodta w obwodzie ztozonym z nieskonczenie wielu jednakowych
oczek przedstawionych na ryc. 9. Napiecie U zmienia sie wedtug wzoru

U=U,coswt
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Przyjmujemy, ze opér omowy R cewek jest znikomy.

ROZWIAZANIE ZADANIA T3

Przedstawiony na ryc. 10. obwdd mozna przedstawi¢
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W postaci nastepujacej (ryc. 11) :
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ryc. 11

Wypadkowa zawada Z reprezentuje zawade catego nieskonczonego obwodu. Ze
wzgledu na to, ze obwod zawiera nieskonczong ilos¢ ,oczek” dostajemy rownanie:
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Réwnanie (1) sprowadza sie do réwnania kwadratowego na Z

7’-72,7-72,Z.=0 (2)
Wedtug tresci zadania
Z. = b Z, =iwL+R
‘i’ ¢ ’
gdzie R jest matym (znikomym) oporem omowym cewek . Rozwigzaniem réwnania
kwadratowego (2) jest:

Z, .72 +427,7.
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Wida¢ stad, ze nalezy wybrac znak +. Stgd zawada obwodu dana jest wzorem
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Dla duzych czestosci, tzn. dla w > \ L4C wyrazenie pod pierwiastkiem we wzorze (3)
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jest dodatnie.

Wowczas:
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Wykres I, w funkcji czestosciw przedstawia ryc. 12.
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