XXXVII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie teoretyczne

Wybierz lub podaj i krotko uzasadnij wtasciwg odpowiedz na dowolnie przez siebie
wybrane siedem sposrdd dziesieciu ponizszych punktéw:

ZADANIE T2
Nazwa zadania: ,WWyscig identycznych kul”
A. Dane sg dwie identyczne kule. Do jednej z nich jest przymocowany niewazki pret
(rys.3) Kule znajdujg sie na tej samej wysokos$ci nad podtozem.
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rys.3
Ktora z kul szybciej osiggnie podtoze, jezeli puscimy je jednoczesnie?
Opory ruchu pomijamy (zaréwno opor powietrza jak i tarcie preta o podtoze).

Nazwa zadania: ,Atomy i punkt rownowagi”
B. Na rysunkach 4a i 4b naszkicowano (w réznych skalach) site wzajemnego
rys. 4
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oddziatywania F dwoch atomow oraz potencijat tego oddziatywania V w zalezno$ci
od wzajemnej odlegtosci atomow r. Stanowi rownowagi odpowiadajg punkty:
a) Uiy
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c) WiY
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Nazwa zadania: ,Rurka szklana”

C. Dtuga prostoliniowa rurka szklana wypetniona jest do potowy rteci. Rurka zostata
zamocowana poziomo w pionowo skierowanym (rys. 5) polu magnetycznym.
Ustawienie powierzchni rteci, gdy puscimy przez nig prad / w kierunku

m)

pokazanym na rysunku przedstawiono na rys.
a) 5a
b) 5b
c) 5¢
Wystepowanie menisku rteci zaniedbujemy.

Nazwa zadania: ,Trzy przewody”

D. Dane sg dwa poziome réwnolegte przewody (rys.6), na ktérych bez tarcia
spoczywa trzeci. Jak zachowa sie ten trzeci przewodnik po podtaczeniu napiecia
do przewoddéw réwnolegtych?
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rys. 6

Nazwa zadania: ,Przezroczysta torebka”

E. Gdy zamoczong przezroczystg torebke plastikowg suszymy na suszarce, widzimy
czesto na jej wewnetrznej stronie plamki sktadajgce sie z wielkiej liczby blisko
siebie potozonych bardzo drobnych kropelek. Jaka jest przyczyna tego zjawiska?

Nazwa zadania: Kondensator ptaski”
F. Prostopadte naczynie o trzech sciankach szklanych i dwéch metalowych (rys.7)

rys.7



scianki metalowe

jest catkowicie wypetnione dielektrykiem i tworzy kondensator pfaski.
Kondensator ten, ze wzgledu na pewng niezerowg opornos$¢ dielektryka, po
natadowaniu roztadowuje sie z pewng statg czasowg T, .

Z jaka stalg czasowg roztadowywatby sie catkowicie wypetniony
dielektrykiem kondensator r6znigcy sie od omawianego jedynie dwa razy wieksza
odlegtoscig a miedzy sciankami metalowymi?

Nazwa zadania: ;Moment bezwtadnos$ci”

G. Dany jest jednorodny kwadrat rys.8. Moment bezwtadnosci tego kwadratu
wzgledem osi C jest

rys.8
a) mniejszy niz
b) taki sam jak
c) wiekszy niz
moment bezwtadnosci tego kwadratu wzgledem osi B. Obydwie rozwazane osie lezg
w ptaszczyznie kwadratu.

Nazwa zadania: ,Pary benzyny”

H. Na stole ustawiono naczynie z benzyng — rys. 9. Pary benzyny rozchodzg sie
gtdbwnie zgodnie ze strzatkami



a) ciagtymi
b) przerywanymi

rys 9.

rys.10

bt



Zaktadamy, ze opisana sytuacja ma miejsce w zamknietym pomieszczeniu bez
przeciggow itp.

Nazwa zadania: ,Silnik elektryczny”
I. Na duzej ptycie mogacej sie obraca¢ bez oporéw, ale spoczywajacej, znajduje sie
silnik elektryczny przymocowany na state do ptyty (rys. 10) poza jej osia.
Po witgczeniu pradu wirnik silnika zaczat obracac sie w kierunku zaznaczonego
strzatka.
a) Ptyta po wigczeniu silnika zaczeta obracaé sie w kierunku zaznaczonym
strzatkg przerywana.
b) Witaczenie silnika nie spowodowato ruchu piyty.
c) Po wigczeniu silnika ptyta rozpoczeta ruch w kierunku przeciwnym do
zaznaczonego strzatkg przerywana.

Nazwa zadania: ,Klosz wodny”
J. Dobierajgc odpowiednig predkos¢ wody oraz rozmiary kolistej ptytki, na ktorg
pada strumien wody, mozna uzyskac tzw. Klosz wodny pokazywany na rys. 11.
Co jest przyczyng zwezania klosza w dolnej jego czesci?
rys.11

J1J:’ﬂﬁ,ﬂfstrumhen wody

ROZWIAZANIE ZADANIA T2

A. Szybciej opadnie kula bez preta. Pret powoduje ze kulka, do ktorej jest on
przymocowany, obraca sie. W zwigzku z tym na takich samych wysokosciach
energia kinetyczna ruchu postepowego ( a wiec i predkos¢ liniowa w kierunku
pionowym) kuli z pretem jest mniejsza niz kuli bez preta. Kula z pretem opada
wiec wolniej

B. W rownowadze potencjat musi mie¢ ekstremum. Wtedy sita jest réwna zeru.
Prawidtowa odpowiedz jest zawarta w punkcie b.

C. Powierzchnia cieczy ustawia sie prostopadle do wypadkowej sity, ktéra na nig
dziata. Na rte¢ dziata sita ciezkosci i sita Lorentza. Sita ciezkosci jest skierowana
pionowo w dot. Natomiast sita Lorentza jest skierowana poziomo w lewo. Zatem
prawidtowg odpowiedz podaje punkt c.

D. Przewodnik ruchomy oddziatuje z pozostatymi przewodnikami z pradem w
obwodzie. Ze wzgledu na duzg odlegtos¢ przewodnika ruchomego od
zawierajgcego przewodniki nieruchome odcinka obwodu zawierajgcego ogniwo,



wystarczy rozwazy¢ oddziatywanie przewodnika ruchomego z przewodnikiem
nieruchomym.
Pole B, pochodzace od przewodnikéw nieruchomych, przy pradzie /| ptyngcym
tak, jak na rys.21, jest zwrécone ku Czytelnikowi. Pole to powoduje, ze na
ruchomy przewodnik dziata sita F starajgca sie przesuna¢ ten przewodnik w
kierunku przeciwnym do zrédta pradu. Nietrudno zauwazyé, ze zmiana
kierunki pradu na przeciwny nie zmienia kierunku sity F.

rys.21

E. Ze wzgledu na brak dobrej wentylacji wilgotnos¢ wzgledna wewnatrz worka jest
wysoka. Woda parujgca z zewnetrznej powierzchni worka ochtadza jego
powierzchnie oraz warstwe powietrza przy wewnetrznej powierzchni worka.
Powoduje to, ze para wodna tuz przy powierzchni worka staje sie parg
przesycong, a wtedy zaczyna sie skraplac.

F. Stalg czasowa jest iloczynem oporu i pojemnosci. Dwukrotne zwiekszenie a
dwukrotnie zwieksza opor i dwukrotnie zmniejsza pojemnos¢. Zatem stata
czasowa ukfadu nie ulega zmianie.

G. Jak wiadomo (byto to juz wielokrotnie wykorzystywane w zadaniach olimpijskich)
moment bezwiladnosci jednorodnego kwadratu | wzgledem osi lezacej w
ptaszczyznie kwadratu i przechodzacej przez jego srodek nie zalezy od kata jaki
ta os tworzy z bokami kwadratu. Z twierdzenia Steinera momenty bezwtadno$ci
wzgledem osi B i C wynoszg odpowiednio

IB=1+1AM2
2

IC=1+lAm2
4

gdzie M oznacza mase kwadratu a a — jego bok. Wida¢, ze 1, > 1.

H. Benzyna jest ztozona z weglowodoréw zawierajacych po okoto 10 atomoéw wegla.
Jej sredni ciezar czgsteczkowy jest kilkakrotnie wiekszy od sredniego ciezaru
czgsteczkowego powietrza wynoszgcego okoto 30. Zatem gestosC par benzyny
wieksza od gestosci powietrza w tych samych warunkach i pary benzyny powinny
rozchodzic sie gtownie w kierunkach wskazanych strzatkami przerywanymi.

I. Z zasady zachowania momentu pedu wynika, ze tgczny moment pedu uktadu
musi byC staty. Zatem ptyta powinna obraca¢ sie w kierunku przeciwnym do
wskazywanego przez strzatke przerywana.



J. Przyczyng zwezenia sie klosza w dolnej czesci jest gtdwnie napiecie
powierzchniowe dazace do zmniejszenia powierzchni wody. (W gornej czesci
klosza napiecie powierzchniowe tez oczywiscie wystepuje, ale wtedy przewazajg
réznego rodzaju efekty dynamiczne).

(1 pkt za kazdy podpunkt)
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