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Zadanie teoretyczne

ZADANIE T5
Nazwa zadania: || zasada dynamiki”

Punkt materialny o masie m majacy tadunek q znajduje sie na jednej poziome;j
prostej wraz z dwoma nieruchomymi, jednakowymi tadunkami Q. Odlegtos¢ miedzy
nieruchomymi fadunkami wynosi 2I. Opisz zachowanie sie fadunku g po wychyleniu
go z potozenia rownowagi na matg odlegto$¢ x. Zakladamy, Zze wszystkie tadunki sg
tego samego znaku.
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ROZWIAZANIE ZADANIA T5

tadunki skrajne sg nieruchome. Bedziemy, zatem rozwazaé jedynie sity
dziatajgce na mogacy sie poruszac¢ tadunek srodkowy. Sita F; dziatajgca na q,
pochodzgca od prawego tadunku Q jest zwrocona w lewo. Odwrotnie, sita F,
dziatajgca na g, pochodzaca od lewego tadunku Q jest zwrécona w prawo (wszystkie
tadunki sg tego samego znaku).
Po wychyleniu tadunku g w prawo o X, pojawi sie niezrbwnowazona sita dziatajgca na
g, zwrécona w lewo, o wartosci
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Dla x<<I mozna poming¢ % w mianowniku i ktadac za £ = 4re mamy:
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Zgodnie z Il zasadg dynamiki Newtona, ktéra mowi, ze: ciafo, na ktére dziatajg sity
niezrownowazone, porusza sie w ukfadzie inercyjnym z przyspieszeniem a o
kierunku i zwrocie zgodnym z kierunkiem i zwrotem sity wypadkowej F. Wartosc
przyspieszenia jest wprost proporcjonalna do wartoSci dziatajgcej sity wypadkowej, a
odwrotnie proporcjonalna do masy ciata m
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Mozemy zatem zapisac:

ma=F=- T X
TE,/

» Jest wektorem opisujgcym wychylenie tadunku g z potozenia rownowagi a

przyspieszeniem tadunku q. Jest to réwnanie ruchu harmonicznego. tadunek g
bedzie, wiec poruszat sie ruchem harmonicznym (dla matych wychylen). Okres tego
ruchu wynosi
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Punktacja:
Obliczenie wartosci sity F 6 pkt.
Przyblizenie x<<I we wzorze na F 1 pkt.
Uwzglednienie znakow Fi x 2 pkt.
Okres 1 pkt.

razem 10 pkt.
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