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Zadanie doswiadczalne.

ZADANIE D2
Nazwa zadania: ,Kulka w cieczy”

Kulka poruszajgca sie w duzej objetosci cieczy ruchem jednostajnym doznaje
sity oporu.
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gdzie: u oznacza predkos$¢ kulki, r - jej promien, a n oznacza lepkos¢
cieczy. Wzor powyzszy dotyczy ruchu z niezbyt duzg predkoscia.

Do doswiadczenia przygotuj piteczke pingpongowg wypetniajac jg np.
cieczg o gestosci nieco réznej od gestosci wody (mieszanina denaturatu z
wodg lub roztwér cukru) tak, by w wodzie toneta lub wyptywata z nieduzg
predkosciq.

Nastepnie badajac predkos¢ opadajgcej badz wyptywajacej tak
spreparowanej piteczki w wysokim i szerokim naczyniu (np. w akwarium #tub
wannie) wyznacz lepkos¢ wody w temperaturze pokojowej. Potrzebne do
doswiadczenia przyrzady wez z pracowni szkolne;.

ROZWIAZANIE ZADANIA D2

Istota zadania zostata opisana w tekscie. Z pozoru zadanie moze wydawac
sie banalne. Jednakze ze wzgledu na do$¢ matg lepkos¢ wody i mozliwe tym
samym znaczne predkosci kulki, mogg wystepowaé trudnosci z doktadnym
mierzeniem czasu przelotu kulki w wodzie na drodze kilkudziesieciu centyme-
trow.

Postuzenie sie piteczkg pingpongowag umozliwia (w zaleznosci od tego,
czym jg wypetnimy) badanie ruchu zaréwno w gére, jak i w dét. Doswiadczenie
wymaga starannego wazenia piteczki, doktadnego pomiaru srednicy piteczki
oraz precyzyjnego pomiaru czasu przebycia przez piteczke oznaczonego
odcinka. Wedtug oszacowanh autora recenzji najlepiej jest postugiwac sie
piteczkg o Sredniej gestosci roznej od gestosci wody o okoto 1%. Recenzent
przyjat gestosé wody = 1,0 g/cm3. W czasie ruchu jednostajnego w gére sita
wyporu rownowazy site oporu (wzor w tekscie) oraz ciezar piteczki:
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gdzie: p. - gestosc¢ cieczy (wody), P, - gestos¢ kuleczki, g -

przyspieszenie ziemskie (inne oznaczenia w tekscie).
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Warto zwréci¢c uwage, ze lepkos¢ wody zalezy silnie od temperatury.
Nalezy wiec spodziewac sie duzego rozrzutu wynikdw uczniowskich.
Czes¢ teoretyczna tego zadania nie sprawita uczniom trudnosci i
olbrzymia wiekszo$¢ rozwigzan byta poprawna. Bardzo duze ktopoty wystapity
jednak przy wykonywaniu czesci doswiadczalnej. W rozwigzaniu korzysta sie



ze wzoru, ktory jest stuszny tylko dla matych predkosci ruchu kulki. Zasadniczg
sprawg byto wiec przygotowanie kulki tak, zeby jej predkos¢ toniecia lub
wyptywania byta bardzo mata.

W takim jednak przypadku trudno jest z dostateczng doktadnoscig
wyznaczy¢ sile dziatajgcg na kulke w wodzie. Jednoczesnie mata predkos¢
kulki powodowata, ze ruchy cieczy zaburzaty prostoliniowy ruch kulki.
Prawidtowe wykonanie pomiaréw byto wiec trudne i otrzymywano wyniki
bardzo réznigce sie miedzy sobg. Przy zbyt duzych predkosciach ruchu kulki
otrzymywano wartos¢ lepkosci znacznie zawyzong, czesto o 2 rzedy wielkosci
wiekszg od wartosci tablicowe;j.

Brak podanej punktacji do rozwigzania zadania.
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