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Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D2
Nazwa zadania: ,Piteczka pingpongowa”

Kulka poruszajgca sie w duzej objetosci cieczy ruchem jednostajnym doznaje sity
oporu
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V — predkos¢ kulki, r — jej promien, n — lepkosc cieczy
Wzdr powyzszy dotyczy ruchu z niezbyt z duzg predkoscia.

Do doswiadczenia przygotuj piteczke pingpongowg wypetniajac jg na przykfad
cieczg o gestosci nieco réznej od gestosci wody ( mieszanina denaturatu z wodg lub
roztwor cukru) tak, by w wodzie toneta lub wyptywata z nieduzg predkoscia.

Nastepnie badajgc predkos¢ opadajgcej badz wyptywajacej, tak
spreparowanej piteczki w wysokim i szerokim naczyniu (np. w akwarium lub w
wannie) wyznacz lepkos¢ wody w temperaturze pokojowej. Potrzebne do
doswiadczenia przyrzady wez z pracowni fizyczne;.

ROZWIAZANIE ZADANIA D2

Istota zadania zostata opisana w tekscie. Jednakze ze wzgledu na matg lepkosc
wody i mozliwe znaczne predkosci kulki, mogg wystepowac trudnosci z doktadnym
mierzeniem czasu przelotu kulki w wodzie na drodze kilkudziesieciu centymetrow.

Postuzenie sie piteczkg pingpongowg umozliwia ( w zaleznosci, czym jgq
wypetnimy) badanie ruchu zaréwno w gore, jaki w dét. Doswiadczenie wymaga
starannego wazenia piteczki, doktadnego pomiaru sSrednicy piteczki oraz
precyzyjnego pomiaru czasu przebycia przez piteczke oznaczonego odcinka. Wedtug
oszacowan autora recenzji najlepiej jest postugiwac sie piteczkg o Srednie gestosci
roznej od gestosci wody o ok. 1 %. Recenzent przyjat gestos¢ wody = 1,0 g/cm® W
czasie ruchu jednostajnego w gore sita wyporu rownowazy site oporu oraz ciezar
piteczki:
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pe — gestos¢ cieczy (wody)
i — gestos¢ kuleczki
g — przyspieszenie ziemskie
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Lepkos¢ wody zalezy od temperatury, zatem nalezy spodziewac sie duzego rozrzutu
wynikéw uczniowskich. W rozwigzaniu korzysta sie ze wzoru, ktory jest stuszny dla
matych predkosci ruchu kulki. Zatem nalezy przygotowac kulke tak, aby jej predkosé
toniecia lub wyptywania byta bardzo mata, co z kolei zaburzato prostoliniowy ruch



kulki. Prawidtowe wykonanie pomiaréw byto trudne i otrzymywano wyniki bardzo
roznigce sie miedzy soba.
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