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Zadanie teoretyczne.

ZADANIE T4
Nazwa zadania: ,Bryta sztywna”

Cienki jednorodny pierscien o promieniu R przecieto na dwa réwne
potperscienie. Jeden z tych podtpierscieni potozono na poétszczyznie poziomej i
wytrgcono z rownowagi w sposob przedstawiony na ryc. 7. Zaktadajgc brak
poslizgu oblicz okres matych drganh pierscieniu.

Ryec. 7

ROZWIAZANIE ZADANIA T4
Korzystajagc z zatozenia o braku poslizgu zadanie najwygodniej rozwigzywac
rozpatrujgc drgania bryty wokot chwilowej osi obrotu przechodzacej przez punkt
stycznosci bryty z podtozem (ryc. 8).




Po wychyleniu bryty o kat ® od potozenia réwnowagi pojawia sie pewien
moment sity M wzgledem osi O' pochodzacy od ,niezrébwnowazonej" masy
czesci pierscienia oznaczonej na rysunku grubszg linia;

M=—@ng
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Za ramie sity ciezkosci przyjeto tu R, gdyz ze wzgledu na mato$¢ kata @
srodek ciezkosci zaznaczonego tuku lezy - praktycznie biorgc na okregu.
Rownanie ruchu bryty mozna zapisa¢ w postaci:

I'e = M (e - przyspieszenie katowe) gdzie I' jest momentem bezwiadnosci
bryty wzgledem osi 0'. Poniewaz dla matych ® o0$ obrotu przesuwa sie
zaniedbywalnie, mozna przyja¢, ze I' nie zmienia sie i jest rowne momentowi
bezwtadnosci bryty lo wzgledem osi przechodzacej przez punkt O:

(Obliczenie |, podano dalej)

Réwnanie ruchy przybiera, wiec postac:
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Obliczenie Iy (ryc.):
dl, =r’dm; r =2Rsing; dm =d—am
2 T

dl, = 4R*sin* & do
2 M

Kryteria stosowane przy sprawdzaniu rozwigzan:



1) analiza problemu (,niezréwnowazona” masa) 3 pkt.

2) analiza momentéw bezwladnosci (/= 1) 2 pkt.
3) Obliczenie Iy 4 pkt.
4) Obliczenie T 1 pkt.

Zadanie to wybierato okoto 70% zawodnikéw. Okoto potowy nadestanych
rozwigzanh

Ryc. 9

zostato uznanych za dobre (ponad 5 punktéw). Duza cze$¢ rozwigzan roznita
sie od przedstawionego powyzej. W rozwigzaniach tych stosowano przede
wszystkim zasade zachowania energii. Jezeli chodzi o obliczanie momentu
bezwtadnosci, to duza cze$¢ ucznidbw korzystata z twierdzenia Steinera
przyjmujac za dany (?) moment bezwiadnosci poétpierscienia wzgledem osi
przechodzgcej przez jego ,srodek".

Najczestszymi btedami byty:

- traktowanie potpierscienia jako wahadta fizycznego zawieszonego w
,Srodku" pierscienia bez zadnych préb uzasadnienia tego zatozenia,
- zaktadanie z gory, ze drgania sg harmoniczne,
- przyjmowanie, ze moment bezwtadnosci pierscienia wzgledem jakiejs osi
jest dany.
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