XXXIX OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP Il
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,Historia pewnego kwantu i protonu”

Kwant y (foton) padajac na spoczywajacy proton p spowodowat reakcje
y+p -n+7,
W ktorej powstaty neutron n i mezon M*. Produkty reakcji (n, "), poruszaty sie
wzdtuz tej samej prostej i w tym samym kierunku ze statymi predkosciami. Po
pewnym czasie od chwili powstania mezon TI1" rozpadt sie na inne czastki. W
uktadzie odniesienia, w ktorym mezon spoczywat, czas ten wynosit T. Droga przebyta
przez mezon [1*" w uktadzie odniesienia, w ktorym spoczywat proton, wynosita d i
byta i byta odcinkiem prostej. Poczatek tego odcinka odpowiadat powstaniu a koniec
—rozpadowi mezonu. Jaka energie E, miat kwant y w uktadzie odniesienia, w ktorym
spoczywat proton.

Dane: 1 = 2,6*10® s; d = (4/3)ct, gdzie ¢ = 3*10® ms™ jest predkoscig $wiatta;
energie spoczynkowe protonu i neutronu sg w przyblizeniu rowne sobie, m,c? = m,c?
= E,= 940 MeV; energia spoczynkowa mezonu [* jest rbwna mp.c? = oE,, gdzie o =
0,15.
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