XXXIV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie teoretyczne

Rozwigz dowolnie przez siebie wybrane dwa zadania sposrod ponizszych
trzech.

ZADANIE T3
A) Na wystawach niektorych sklepéw mozna spotkac kiwajgcego sie ptaszka
,pijacego” wode. Budowe takiego ptaszka schematycznie pokazano na rys. 12.

$

Rys. 13

Gtowka pokryta jest cienkg warstwg materiatu tatwo zwilzanego przez wode.
Dziobek wykonany jest z materiatu o podobnych wtasciwosciach. Opisz zasade
dziatania takiego ptaszka.

B) Dana jest cienka, ptaska, niekoniecznie jednorodna ptyta i na niej punkt O. O$
clezaca w ptaszczyznie ptyty, pokazana na rys. 13, jest osig, wzgledem ktorej
moment bezwtadnosci ptyty jest minimalny i wynosi /. =1, . Wiadomo ponadto,
ze jest to jedyna os$ w ptaszczyznie ptyty, wzgledem ktorek moment

bezwtadnosci jest rowny /... Wyznacz o$ przechodzacg przez punkt O i lezacg
w ptaszczyznie ptyty, dla ktdérej moment bezwladnosci ptyty jest maksymalny.
Uzasadnij wybor.

C) Zestaw obwdd wedtug schematu pokazanego na rys. 14 tak, by zaréweczki nie
$wiecity zbyt jasno. Zaréweczki powinny by¢ jednakowe a zrédto powinno dawaé
napiecie niezalezne od pobieranego pradu (mozna uzy¢ szkolnego
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Rys. 14

transformatora zasilanego z sieci). Zbadaj, kiedy zaréweczka A pali sie jasniej:
gdy przetgcznik jest w géornym czy w dolnym potozeniu? Wyjasnij obserwacje.



ROZWIAZANIE ZADANIA T3
A) Po zanurzeniu dziobka w wodzie powierzchnia gtéwki zostaje zwilzona.
Jednoczesnie wskutek pochylenia eter wylewa sie z rurki do zbiornika. Ptaszek
wyprostowuje sie lekko sie wahajgc. Wskutek parowania wody gtowka oziebia sie.
Powoduje to zmniejszenie ci$nienia powietrza i pary w gtéwce a konsekwencji
podniesienie poziomu cieczy w rurce. Przesuwa sie przy tym  srodek ciezkosci
ptaszka. Po pewnym czasie gorna czes¢ ptaszka przewaza, ptaszek  przechyla
sie, zanurza i sytuacja powtarza sie.
B) Szukang osig jest 0$ d przechodzgca przez punkt O, lezgca w ptaszczyznie
ptytki i prostopadta do osi c. Wynika to z twierdzenia gtoszgcego, ze w rozwazanym
uktadzie moment bezwladnosci wzgledem osi przechodzgcej przez punkt O i

prostopadtej do ptaszczyzny plytki jest sumg momentéw 1.i 7, (zob. W. Gorzkowski

,29 lat Olimpiad Fizycznych” WSIiP, Warszawa 1979, str. 298).

C) Doswiadczenie wskazuje, ze zaréweczka A pali sie nieco jasniej przy dolnym
potozeniu przetgcznika. Gdyby przyjac, ze wszystkie zaroweczki majg identyczny
staty opdr R, to prad ptynacy przez zaréweczke A w obu przypadkach bytby

identyczny i zarbweczka powinna w obu przypadkach pali¢ sie jednakowo.

Zaobserwowany efekt swiadczy o zaleznosci zaréweczek od natezenia pradu.

Zastanéw sie, czy opor powinien male¢ czy tez wzrasta¢ z temperatura, by

zaobserwowany efekt mogt zajsc¢.

Zrédto:
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