XXXIV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie teoretyczne

Wybierz lub podaj prawidlowa odpowiedz (wraz z krotkim
uzasadnieniem) na dowolnie wybrane przez siebie siedem sposréd ponizszych
dziesieciu punktow.

ZADANIE T2
Nazwa zadania: ,Termometr rteciowy w poblizu elektromagnesu”
A) Zbiorniczek czutego termometru rteciowego umieszczono w poblizu czotowej
powierzchni rdzenia silnego elektromagnesu zasilanego pragdem przemiennym
(rys. 4). Jak zmieni sie wskazanie termometru po wtgczeniu elektromagnesu?
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Rys. 4

Nazwa zadania: ,Kaskader — motocyklista”
B) Kaskader przeskakuje na motocyklu ponad postawionymi obok siebie
samochodami stosujac raz prég poziomy umieszczony na wyzszym poziomie
(rys. 5a), a raz odpowiedni prog ukosny umieszczony na nizszym poziomie
(rys. 5b). W ktérym przypadku pionowa sktadowa predkosci motocykla w
chwili zetkniecia sie z ziemig

a) b}

Rys. 5

po skoku bedzie wieksza, jesli w obu przypadkach sktadowa pozioma
predkosci  motocykla jest taka sama? Dla uproszczenia mozemy przyjac, ze
motocyklista wraz z motocyklem stanowig punkt materialny.

Nazwa zadania: ,Wirujacy pret z tancuchem”
C) Pret z tahcuchem zamocowanym do jego kohca wprawiono w ruch wirujgcy
ze statg predkoscig katowag (rys. 6). Jaki ksztatt przyjmie tancuch po
pewnym czasie, a, b czy c?

Nazwa zadania: ,Dwa prety o innych temperaturach”



D) Dwa prety o jednakowych dtugosciach i przekrojach, wykonane z réznych
materiatébw zespolono ze sobg i odizolowano ich powierzchnie boczne od
otoczenia (rys. 7). Koniec lewego preta utrzymuje sie w statej temperaturze

réwnej 0°C a koniec drugiego rowniez w statej temperaturze ale réwnej 100°C.

al b) c) o°mmo°

Rys. 6 ) Rys. 7

Przewodnictwo cieplne lewego preta jest dwa razy wieksze niz prawego. Jaka
bedzie temperatura w miejscu gdzie prety taczg sie ze sobg (w stanie
stacjonarnym)? Rozszerzalnos¢ cieplng zaniedbujemy.

Nazwa zadania: ,WWodospad Niagara”
D) Oszacuj roznice temperatur w dolnej i gérnej czesci wodospadu Niagara w
przypadku, gdy zwigzana byta ona jedynie ze spadkiem wody.
Odpowiednie dane wyszukaj w tablicach.

Nazwa zadania: ,Toczaca sie deska”
F) Na dwa obracajgce sie walce potozono deske (rys. 8). Deska znajduje sie w
stanie rownowagi. W ktérym przypadku jest to stan rownowagi trwatej?

al b) :
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Rys. 8 ‘ Rys. 9
Nazwa zadania: ,Termometr miedzy oktadkami kondensatora”
G) Zbiorniczek czutego termometru wypetnionego wodg destylowang umieszczono
miedzy oktadkami kondensatora powietrznego. Po przytozeniu do

kondensatora napiecia zmiennego okazato sie, ze termometr wskazuje wyzszg
temperature. Dlaczego?

Nazwa zadania: ,Obrot ptaszczyzny polaryzacji”
H) Czy za pomocg dwéch polaryzatorbw mozna obréci¢ ptaszczyzne
polaryzaciji wigzki Swiatta catkowicie spolaryzowanego o 90° (chocby
ze stratg czesci natezenia)? Jesli tak, to jak to zrobic?

Nazwa zadania: ,Kropla cieczy w rurce”

I) Do zwezajgcej sie rurki wprowadzono krople cieczy. Poczatkowy ksztatt i

potozenie pokazuje rysunek 9. Czy jest to potozenie rownowagi, a jesli nie, to w
ktorg strone kropelka sie przesunie?

Nazwa zadania: ,Talia kart”



J) Talie kart utozono w sposob pokazany na rys. 10 (co druga jest wysunieta w dot).
Przy dociskaniu jej do ptaskiej powierzchni wystajgcymi kartami, z drugiej
strony

Rys. 10 ° " Rys. 11

pewna ilos¢ kart wysunie sie w gore (rys. 11). lle razy nalezy talie dociskac do
ptaskiej powierzchni strong, z ktorej aktualnie sg wysuniete karty, aby z talii
zadna karta nie wystawata?

ROZWIAZANIE ZADANIA T2

A) Termometr wskaze wyzszg temperature wskutek ogrzewania rteci przez

wzbudzane w niej prady wirowe.

B) Tor ruchu w obu wypadkach jest parabolg o wierzchotku znajdujgcym sie raz

nad poczatkiem przeszkody, a raz nad jej srodkiem, musi on przebiega¢ jak

najnizej nad przeszkoda, ale nie moze jej dotkngé. W przypadku a wierzchotek
paraboli musi znajdowa¢ sie wyzej. Wynika stad, ze pionowa skladowa
predkosci w chwili zetknieciu sie motocykla z ziemig musi by¢ wieksza w przypadku

a.

C) Ze wzgledu na wzrost sity odsrodkowej przy oddalaniu sie od preta przyjmie
ksztatt pokazany na rysunku a.

D) Z warunku statosci strumienia ciepta wzdtuz catego preta wynika, ze temperatura
na ztgczu wyniesie 33 1/3°C.

E) ROznica temperatury wody na gorze i na dole wodospadu wyniostaby okoto
0,1°C. Wydaje sie, ze w warunkach naturalnych réznice takg bytoby ciezko
zmierzy¢ tymbardziej, ze rézne czesci wody doptywajacej, wskutek réznych
czynnikdw mogtyby mie¢ nieco rézne temperatury (np. inna w gtbwnym nurcie

a nieco inna przy brzegu).

F) Stan réwnowagi trwatej odpowiada przypadkowi b. Aby uzyska¢ odpowiedz
wystarczy rozpatrzyé niewielkie wychylenie deski w poziomie i zauwazy¢, ze
wypadkowa sita pozioma pochodzgca od tarcia o walce raz powoduje dalsze
wychylenie deski a raz jej powr6t do potozenia poczatkowego.

G) Zmienne pole elektryczne powoduje ciggte zmiany orientacji momentow

dipolowych czgsteczek wody a to wskutek oddziatywania wzajemnego czgsteczek

(,tarcie wewnetrzne”) powoduje wydzielanie sig cieta.

H) Mozna. Pierwszy polaryzator nalezy ustawic tak, by jego ptaszczyzna

przepuszczania tworzyta kat 45° (wazne by byt to kat rézny od zera i od 90°) z

ptaszczyzng polaryzacji wigzki padajacej a drugi tak, by jego ptaszczyzna

przepuszczania tworzyta z ptaszczyzng polaryzacji wigzki padajacej na pierwszy
polaryzator kat 90°. Swiatto przechodzi wtedy przez kazdy z polaryzatoréw

(cho¢ tylko czesciowo) i po przejsciu przez drugi polaryzator jest spolaryzowane
prostopadle do polaryzacji wigzki pierwotnej.

I) Nie jest to potozenie rownowagi. Kropla bedzie przesuwacé sie ku zwezeniu.

Zmniejsza sie wtedy energia swobodna catego uktadu, gdyz zmniejsza sie

energia powierzchniowa zwigzana z napieciem powierzchniowym a pozostate

sktadniki energii swobodnej pozostajg state.



J) Operacje dociskania talii do stotu trzeba powtarzac tyle razy, ile byto wysunietych

kart. Za kazdym bowiem razem w przeciwng strone wysuwajq sie (wskutek
tarcia o karty sgsiednie) tylko te karty, ktére znajdowaly sie miedzy kartami
wysunietymi poprzednio.

Zrédto:
Zadanie pochodzi z ,XXXIV Olimpiada Fizyczna” (1984/85)

Komitet Okregowy Olimpiady Fizycznej w Szczecinie
www.of.szc.pl



