XXXIV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie teoretyczne

Rozwiaz dowolnie przez siebie wybrane dwa zadania sposréd
ponizszych trzech:

ZADANIE T1
Nazwa zadania: ,OpOr zastepczy opornikdw”
A) Oblicz opor zastepczy uktadu opornikow przedstawionego na rys. 1. Liczby

oznaczajg opornosci w omach.
—(2)

Rys. 1 Rys. 2

Nazwa zadania: ,Spadajgca kulka”

B) Jednorodna kula o masie mi promieniu R znajduje sie na samym skraju
stotu. Jest to potozenie rownowagi chwiejnej. Po bardzo matym
wytraceniu z tego potozenia w kierunku zaznaczonym strzatkg (rys. 2)
kulka zaczyna spadac. Wspotczynnik tarcia kulki o stot jest réwny zeru.
Wyznacz predkos¢ kulki w chwili, gdy odrywa sie ona od brzegu stotu.

Nazwa zadania: ,\WWigzka Swiatta i soczewka ptasko — wypukta”

C) Szeroka, réwnolegta wigzka $wiatta pada prostopadle na ptaska powierzchnie
grubej, szklanej soczewki ptasko-wypukiej o wspodtczynniku zatamania

wzgledem  powietrza rownym 7. Promien krzywizny powierzchni wypuktej jest R .
Soczewka umieszczona jest w powietrzu (rys. 3). Oblicz:

Rys. 3

a) jaka jest maksymalna srednica wigzki padajacej, ktéra moze przejs¢ przez
tg soczewke?

b) jaka jest maksymalna grubos$¢ d <R soczewki przepuszczajgcej swiatto
padajgce prostopadle na dowolny punkt jej ptaskiej powierzchni?

ROZWIAZANIE ZADANIA T1
A) W obwodzie pokazanym na rys. 19 punkty oznaczone tymi samymi literami
majg jednakowy potencjat i mozna je potaczy¢ dowolnymi oporami bez zmiany
rozktadu pradow ptyngcych przez pozostate oporniki. Wynika stad, ze opor
obwodu z rys. 19 jest taki sam jak opér obwodu z tekstu zadania. :Odpowiedz:
2,4 oma.



¢ Rys. 19 ' . Rys. 20

B) Ze wzgledu na brak tarcia kulka nie obraca sie (styka sie ze stotem az do
oderwania coraz to innym punktem na swej powierzchni). Warunkiem oderwania sie
od stotu jest znikanie nacisku kulki na krawedz stotu. Az do oderwania sie od stotu
srodek kulki porusza sie po okregu o promieniu R. Nacisk na krawedz stotu w
oznaczeniach pokazanych na rys. 20 wynosi:
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C) Maksymalna srednica 2r wigzki przechodzacej przez soczewke ograniczona jest
przez catkowite wewnetrzne odbicie na powierzchni kulistej. Z rysunku 21 widac, ze

Rys. 21
— =sind,
gdzie a, jest katem granicznym:
sina, =1/n
Zatem szukana Srednica wigzki wynosi
2r =2R/n

Maksymalna grubosc¢ soczewki d przepuszczajgcej wigzke o srednicy 2r, zaznaczona
na rys. 21, wynosi
d =R—-Rcosa,

czyli
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