XXXIV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP Il
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,Rozprezania jednoatomowego gazu doskonatego”

Rozpatrz proces rozprezania jednoatomowego gazu doskonatego opisany
zaleznoscig: pV*® =const (a#1). Dla jakich warto$ci wyktadnika a w powyzszym
procesie gaz

a. pobiera ciepto i ogrzewa sie?

b. pobiera ciepto i ochtadza sie?

c. oddaje ciepto?

Molowe ciepto wtasciwe C, gazu nie zalezy od temperatury. Dla jednoatomowych

gazoéw doskonatychX = C,/C, =5/3.

ROZWIAZANIE ZADANIA T3
Najpierw obliczamy prace wykonywang przez gaz w rozpatrywanej przemianie.
Mamy:

dW =-pdV
ale
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a zatem
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Dla infinitezymalnych zmian mamy wiec
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Oznaczamy przez C molowe ciepto wiasciwe w rozwazanej przemianie. Mamy

do =" car
M
Poza tym mamy
dv="car
M
C,-C =R
CP —_
c X
R
q =
X —1
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Po podstawieniu znalezionych zwigzkow otrzymujemy:

"ear =" K grom K
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Zauwazmy ze C jest state — nie zalezy od p, Vi T. Nalezy teraz przedyskutowaé znak
C w zaleznosci od a:

C=R 1 —IE

a>X C>0 (1)
1<a<X C<o0 (2)
a<1 C>0 (3)

Przy rozprezaniu gazu dW <0



W przypadku (1) dW <0 tylko wéwczas, gdy dT < 0. Gaz ochtadza sie podczas
oddawania ciepta.

W przypadku (2) dW <0 tylko wtedy, gdy d7 <0. W tym przypadku ciepto jest
pobierane, chociaz temperatura spada.

W przypadku (3) dW <0 wtedy, gdy dT >0.

Ciepto jest pobierane a gaz sie ogrzewa.

Kryteria ocen:

1. Obliczenie pracy w rozwazanym procesie 3 pkt.
2. Obliczenie C 3 pkt.
3. Zauwazenie, ze C nie zalezyod p, Vi T 1 pkt.
4. Dyskusja 3pkt.
10 pkt.

Zadanie wypadto dos¢ stabo. Wiele osob odwotywato sie do intuicji, nie
umiejgc poprzec¢ swych rozwazan odpowiednim rachunkiem. Wychodzity przy tym na
jaw liczne braki wyniesione ze szkoty, np. zwigzane zrozumieniem terminu
,ogrzewanie”, ,rozprezanie” itp. Wyjasnijmy tu przy okazji, ze przez ,ogrzewanie”
rozumie sie wzrost temperatury a nie fakt pobierania ciepta. Na przyktad topigcy sie
l6d pobiera ciepto a nie ogrzewa sie. Przez ,rozprezanie” za$ rozumie sie wzrost
objetoSci a nie malenie cisnienia. Na przyktad gaz w zamknietej butli przy
ochtodzeniu zmniejsza swe cisnienie, ale nie rozpreza sie. Duza czes¢ oséb miata
ktopoty z prawidtowym ustaleniem znaku pracy i ciepta.
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