XXXIV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP Il
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T2
Nazwa zadania: ,Czestotliwos¢ rezonansowa”

Oblicz czestotliwos¢ rezonansowa obwodu pokazanego na rycinie 2 w przypadku,
gdy klucz K jest otwarty i w przypadku, gdy klucz K jest zamkniety.
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Ryc.2. tancuch kondensatorow ciggnie sie do nieskonczonosci

ROZWIAZANIE ZADANIA T2

Najpierw obliczmy pojemno$¢ zastepcza (C nieskonczonego tancucha
kondensatorow z obwodu w tekscie zadania przy otwartym kluczu K. tatwo
zauwazyc, ze wtedy caty tancuch kondensatorow jest rownowazny uktadowi z ryc. 3.
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Mamy wiec
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C*-CC-C*=0

Realizujgc to rownanie dostajemy

61,2 = 1+2/\/§ C

Poniewaz pojemnos$¢ ma by¢ wieksza od zera, rozwigzanie z minusem odrzucamy.
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Obliczmy teraz pojemno$é fancucha kondensatoréw ¢ przy zwartym kluczu K.

Wtedy oczywiscie caty ftancuch od klucza K w prawo nie odgrywa zadnej roli. Klucz
zawiera bowiem te czes¢ tancucha, zawiera tez kondensator C potozony na rysunku
na lewo od niego. Zamiast tancucha mamy wiec teraz obwod prosty (ryc. 4).
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Wypadkowa pojemnos¢ tego uktadu wynosi

Czestotliwos¢ rezonansowa obliczamy zgodnie z wzorem og6inym
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Otrzymujemy:
a. dla otwartego klucza:
1

f=
/2(1+/5)LC

b. dla klucza zamknietego:
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Kryteria ocen:
1.0bliczenie C 7 pkt.
(w tym 2 pkt. za dyskusje prowadzacg do odrzucenia jednego rozwigzania)
2. Obliczenie ¢ 2 pkt.
3. obliczenie £ i f 1 pkt.

10 pkt.

Zadanie wypadito zupetnie dobrze. Niemniej jednak czes¢ zawodnikéw
rozwigzata je btednie. Niektore prace zawieraty nawet razgace btedy. W czesci prac
nie umiano wyznaczy¢ pojemnosci przy zamknietym kluczu K. Czesciej jednak Zle
obliczano pojemnos¢ przy zamknietym kluczu. Czes¢ zawodnikow wypisywata
zaleznosci na pojemnosci C, uktadu zawierajgcego n oczek nie dajac sobie rady z

przejsciem n — ®

Zrédto:
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