XXXIV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP 1l
Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D1
Nazwa zadania: ,WWyznaczanie statej Plancka”

Wyznacz doswiadczalnie stalg Plancka h korzystajagc z wzoru Plancka na moc
promieniowania o czestosci v emitowanego w jednostkowym przedziale czestosci
przez ciato doskonale czarne o temperaturze T
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ktory dla v Swiatta widzialnego i T < 3000 K przyjmuje postac przyblizong:
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g, (T)~Vv’e KT
(k= 1,38002JIK' - stata Boltzmanna, e = 2,718 — podstawa logarytmow
naturalnych).

Do dyspozycji sa:

— zar6wka (o wtoknie wolframowym) z dolutowanymi przewodami, w uchwycie,
— fotoopornik w ostonie z wbudowanym filtrem optycznym,
— zasilacz regulowany,
— bateria ptaska 4,5V,
— woltomierz cyfrowy,
— miliamperomierz (miernik uniwersalny),
— opornik drutowy z konstantanu, o wartosci okoto 1Q,
—przewody i koncowki tagczace,
—statyw z uchwytami,
—wykres zaleznosci oporu od temperatury dla wolframu (ryc. 6),
—papier milimetrowy.
Opisz stosowany uktad doswiadczalny i wskaz mozliwe Zzrodla btedow
systematycznych.
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Ryc. 6

Uwagi:

1. Fotoopornik (z filtrem) reaguje tylko na promowanie o czestosci zblizonej do
V,=4,400%s" (A = 700 nm), przy tym przewodno$¢ fotoopornika w przedziale
wartosci od 3M10° Q" do 3102 Q" jest w przyblizeniu proporcjonalna do natezenia
(mocy) padajgcego promieniowania.

2. Moc wydzielana w fotooporniku nie powinna przekraczac¢ 0,1 W.

3. Zaréwke mozna zasilaé napieciem do 7,5 V.

4. Opor wolframu R i jego temperatura T spetniajg w zakresie 300 K < T <
3000 K z dobrym przyblizeniem wzor

T [R"* = const.
Z wzoru tego mozna korzysta¢ zamiast z podanego wykresu R(T).

5. W razie potrzeby mozna poprosi¢ asystenta o udostepnienie kalkulatora z
funkcjami lub tablic matematycznych.

Zrédio:
Zadanie pochodzi z czasopisma ,Fizyka w Szkole”
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