XXXIV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D1
Nazwa zadania: ,\Wyznaczanie przenikalnosci magnetycznej powietrza.”

Majac do dyspozycji : zrédto pragdu statego lub zmiennego o napieciu nie
przekraczajgcym 30 V (ze wzgledéw bezpieczenstwa), z ktérego mozna czerpac
prad o natezeniu do 2 A, opornice suwakowa (do okoto 100 omow), amperomierz,
drut nawojowy miedziany o srednicy okoto 0,6 mm (okoto 20 m), 2 zyletki, plasteline
(do umocnienia zyletki), przewody doprowadzajgce, papier milimetrowy, wage i linijke
wyznacz przenikalnos¢ magnetyczng powietrza.

Uwagi:
1) Zadanie mozna rozwigzac stosujgc uktad pokazany na ryc.7.

Ryc. 7

2) Stosujgc pokazany uktad kawatki papieru milimetrowego nalezy wykorzysta¢ do
rownowazenia ramki spoczywajacej na ostrzach zyletek.

ROZWIAZANIE ZADANIA D1

W rozwigzaniu, ktore wykonat recenzent, stosowano uktad pokazany na rycinie 7
uzywajac statopradowego zasilacza stabilizowanego napieciowo 0-30 V, lmax =10 A z
wbudowanym amperomierzem. Cewki wykonano z drutu nawojowego miedzianego o
Srednicy 0,6 mm. Jedna z nich o rozmiarach 20x25 cm miata 6 zwojow, druga zas o
rozmiarach 10x30 cm miata 10 zwojow. Konstrukcja cewki zostata wzmocniona
przez nawiniecie na nich kawatkéw drutu. Koniec jednego z takich drutow zostat
wykorzystany jako wskazéwka pokazujgca potozenie cewki (ruchomej) wzgledem
linijki. Linijka i zyletki zostaty umocowane przy uzyciu plasteliny. Gestos¢
powierzchniowa papieru milimetrowego wyznaczono przez zwazenie kawatka o
rozmiarach 10x10. Pomiary wykonywano przy odlegtosci najblizszych odcinkow
prostokatnych cewek (bez pradu) réwnych 20 i 22 mm.

Po ustawieniu cewki w stanie rownowagi, zawieszono na niej kawatki papieru i
regulowano napiecie tak, by ptyngcy prad powodowat powstanie sity rownowazacej
site ciezkosci papierka. Natezenie pradu odczytywano na amperomierzu



wbudowanym w zasilacz. Przenikalnos¢ magnetyczng powietrza okresla sie z
zaleznosci :
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gdzie: n — liczba papierkow zawieszonych na cewce, m — masa jednego papierka, N4
i N2 — liczby zwojow w cewkach, | — natezenie pradu, | — dlugo$¢ oddziatujgcych
czesci cewek, h — odlegtos¢ oddziatujgcych czesci cewek.

Wzér ten najlepiej wykorzystac robigc wykres 12 (n). Wartosé przenikalnosci jest
wtedy proporcjonalna do nachylenia prostej, ktéra powinna przechodzi¢ przez
poczatek ukfadu (ale z tego mozna nie korzystac);nachylenie mozna wyznaczy¢ z
przyrostéw An i z odpowiadajgcych im przyrostow Al

Wartos$¢ potrzymana przez recenzenta réznita sie od wartosci prawidtowej (41107
Hm™") o okoto 20%.

Przyczyny btedow : trudnosci w doktadnym wyznaczaniu h, odksztatcenie sie
soczewek, nieelastycznos¢ odprowadzen, niedoktadno$¢ okreslenia potozenia na
linijce, nieuwzglednienie oddziatywania innych odcinkow cewek.

Przy wykonywaniu doswiadczenia wazne jest opanowanie techniki delikatnego
ktadzenia papierkbw na cewke ruchomg tak, by cewka nie spadat z Zzyletek.
Pomocne jest tu takie lekkie wygiecie cewki ruchomej by spoczywata na zyletkach w
rownowadze trwate;.

Jak zwykle przy zadaniach doswiadczalnych z | stopnia zawodow ustalenie
szczegotowych kryteribw ocen pozostawiono do decyzji Okregom po wstepnym
przejrzeniu prac.

Brak punktacji do zadania
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