XXXIIl OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadania teoretyczne

ZADANIE T5
Nazwa zadania: ,Szeregowy obwod RC”

Opornik o opornosci R = 10 kQ i kondensator o nieznanej pojemnosci C
przytaczono szeregowo do zrédta napiecia zmieniajgcego sie tak, ze U = at, gdzie

a =10 V/s (ryc. 10). Woltomierz o bardzo duzym oporze przytaczony do opornika
wskazuje state napiecie Ug = 1 mV.

R C

Ryc. 10
Oblicz napiecie Ur wskazywane przez woltomierz w przypadku, gdyby opornik R
wymieniono na opornik R' = 25 kQ , a kondensator C na C' = 40 nF. Oblicz tadunek
kondensatora w chwilit = 0.

ROZWIAZANIE ZADANIA T5

Natezenie pradu ptyngcego przez opornik R wynosi
.Uy _
ix R const.
bo Ug = 1 mV = const.
Prad ptynacy przez kondensator ma to samo natezenie
ic = ir = const.
Z |l prawa Kirchhoffa

U=0at=Ur+Uc.
Rézniczkujgc to po czasie otrzymujemy
dt
Mamy
dUu U
aC=C— =jc=ir= =,
d TR
zatem
C= Yr (=10 nF).
oR
W drugim przypadku
ac = Ur ,
Rl

Up= CR (=10 mV).



Obliczamy tadunek na kondensatorze w chwili t = 0 (przy pierwotnych wartosciach
oporu | pojemnosci) :

_ _ Ug _ Ui
Q(0) = CU(0) 4R (-Ur) aR
Q(0) =-10 pC

Skorzystano tu z faktu, ze U(0) = 0.

Oto kryteria, jakie stosowano przy ocenianiu rozwigzan :
statosé ir 1 pkt.
réwnosc i statos€ ic i ir 2 pkt.
U=0at=Ur+Uc 1 pkt
obliczenie C 2 pkt.
obliczenie Ur 2 pkt.
obliczenie Q(0) 2 pkt.

Zadanie to, podobnie jak poprzednie, nalezato do bardzo popularnych i byto
rozwigzywane na ogot poprawnie.

Zrédto:
Zadanie pochodzi z czasopisma ,Fizyka w szkole 83/84”
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