XXXIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP Il
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3

Nazwa zadania:

Podaj wtasciwg odpowiedz na pytanie zawarte w ponizszych pieciu punktach i krotko

je uzasadnij:

A. Przy nabieraniu lotnej cieczy, np. chloroformu, do pipetki lekarskiej obserwuje sie
rézne zachowanie cieczy w pipetce w zaleznosci od sposobu jej nabrania:

Sposob a. Nabieramy ciecz do okoto potowy objetosci pipetki stosujac tylko
czesciowe Scisniecie pipetki przed — i catkowite jej zwolnienie po zanurzeniu konca
pipetki w cieczy.

Sposob b. Poczatkowo sciskamy gumke pipetki catkowicie, a po zanurzeniu
konca pipetki w cieczy rozprezamy jg tylko czesciowo, tak, aby ciecz wypetnita
potowe objetosci pipetki; nacisk na gumke zwalniamy catkowicie juz po wynurzeniu
pipetki, wchodzg do niej wtedy przez warstwe cieczy pecherzyki powietrza.
Bezposrednio po napetnieniu, gdy trzymamy pipetke pionowo otworem w dof,
obserwujemy samoistny wyptyw kilku kropelek cieczy w przypadku a, podczas gdy
w przypadku b zjawisko to nie wystepuje.

B. Aby unikngC iskrzenia w wytgcznikach stosowanych w energetyce wysokich
napie¢, roztgczanie stykow przeprowadza sie w obecnosci silnego pola
magnetycznego. Wyjasnij dlaczego pole magnetyczne zapobiega iskrzeniu. Jaki
powinien by¢ kierunek pola magnetycznego?

C. Jednorodny pret o masie m zawieszono symetrycznie na dwoch réwnolegtych,
wiotkich, nierozciggliwych nitkach tak, jak na ryc. 2. Nastepnie obrécono pret

o niewielki kat wokét osi zaznaczonej linig przerywang i puszczono pozwalajgc mu

wykona¢ mate drgania. Jak okres tych drgan zalezy od masy m przy ustalonych

parametrach geometrycznych uktadu?
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Ryc. 2

D. Wyjasnij, dlaczego w warunkach normalnych sposrod wszystkich substancji
najwieksze ciepto wtasciwe na jednostke masy ma wodor?

E. Dany jest ukfad pokazany na ryc. 3. Ttoczki sg jednakowe i mogq przesuwac sie
bez tarcia. Gestosci cieczy wynoszg p, i p, (P, <p,). Jaki warunek musi by¢
spetniony, aby uktad byt w rownowadze trwatej?



ROZWIAZANIE ZADANIA T3
A. W pierwszym przypadku nad cieczg nie ma poczatkowo pary nasyconej cieczy.
Para ta pojawia sie dopiero po pewnym czasie zwiekszajgc ci$nienie w fazie
gotowej nad cieczg, co powoduje wypchniecie na zewnatrz kilku kropelek cieczy.

jednakowe
tloczki

Ryc. 3

B. Pole magnetyczne powinno by¢ prostopadte do odcinka taczacego roztgczone
kohcowki. Pole magnetyczne powoduje, ze ruch jondw nie odbywa sie po prostej
lecz po dtuzszym od prostej tuku taczacym roztgczone koncowki.

C. Okres nie zalezy w ogdle od masy. Moment bezwtadnos$ci preta oraz moment sity
sg proporcjonalne do masy i w rownaniach ruchu masa skreca sie.

D. Ciepto wiasciwe jest proporcjonalne do liczby stopni swobody w jednostce masy
substancji. W przypadku wodoru ze wzgledu na jego najmniejszg mase atomowq
liczba ta jest najwieksza.

E. Uktad bedzie w rownowadze trwatej, jezeli po wytrgceniu z tej rownowagi bedzie
starat sie do niej wrdci¢. Innymi stowy, po wychyleniu np. ttoczka lewego

w goére o x (ryc. 4), na poziomie A ciSnienie po lewej stronie powinno by¢ wyzsze niz

po stronie prawej. Ze wzgledu na niescisliwos¢ cieczy musi zachodzi¢ zwigzek
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Wypadkowa zmiana cisnienia na poziomie A po lewej stronie rurki wynosi
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Zmiana powyzsza musi by¢ dodatnia, a zatem
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