XXXII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadania teoretyczne

Wybierz lub podaj i krétko uzasadnij odpowiedz na dowolnie wybrane siedem z
ponizszych dziesieciu punktow:

Zadanie T2
Nazwa zadania: ,\Wahadto matematyczna i butelka.”

A. Pod punktem zawieszenia wahadta w postaci kulki na nitce postawiono butelke
jak na rys. 4. Czy mozliwe jest wprawienie wahadta w taki ruch (przy zatozeniu
matych wychylen), aby kulka omineta butelke w pierwszej potowie okresu, a
uderzyta w nig w drugiej?
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> Bys. 4

Nazwa zadania: ,Zasilanie zarowka.”

B. Chcac zasila¢ zaréwke na napiecie 6 V z akumulatora o napieciu 12 V mozna
zastosowac jeden z uktadow przedstawionych na rys. 5 a, b. Ktéry z uktaddéw
zapewnia wiekszg sprawnos¢ wykorzystania energii akumulatora przez zaréwke?
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Rys. 5

Nazwa zadania: ,Kondensator powietrzny.”

C. Oktadki ptaskiego kondensatora powietrznego, oddalone pierwotnie o odlegtos¢
d, zostaty rozsuniete na odlegtos¢ 2d (z zachowaniem réwnolegtosci).
Doswiadczenie wykonano w dwoch wariantach:

a) kondensator caty czas pozostawat, podtgczony do zrodta statego napiecia U,



b) kondensator natadowany do napiecia U odtgczono od zrédta przed
rozsuwaniem ptytek.
W ktérym z tych wariantéw rozsuniecie ptytek wymagato wiekszej pracy?

Nazwa zadania: ,Chtopiec podrzucajacy na przemian dwie kule.”

D. Chiopiec o masie 40 kg stoi na wadze podrzucajacej i tapigcej na przemian dwie
kilogramowe kule. Jakie sg $rednie wskazania wagi? Pomijamy wszelkie opory i
zaktadamy, ze w uktadzie nie zachodzi rezonans.

Nazwa zadania: ,Sita elektromotoryczna i opor wewnetrzny stabilizatora natezenia
pradu.”

E. Jakie warunki muszg spetniac sita elektromotoryczna i opor wewnetrzny dobrego
stabilizatora natezenia pradu?

Nazwa zadania: ,Cztowiek hustajacy sie na hustawce.”

F. Jaka co najmniej wartoS¢ ma maksymalne przyspieszenie dziatajgce na
cztowieka, ktéry znajduje sie na hustawce dokonujgcej petnych obrotow?
Zaktadamy, ze ruch hustawki (odbywajacy sie bez tarcia) nie jest wspomagany
przez cztiowieka, a jej predkos¢ katowa w najwyzszym punkcie jest taka, ze
hustajacy sie z niej nie wypada. Przyjmujemy tez, ze dtugo$¢ pretow, na jakich
jest zawieszona hustawka, znacznie przewyzsza rozmiary cztowieka, natomiast
ich masa jest mata w poréwnaniu z masg cztowieka.

Nazwa zadania: ,Celowanie z fuku do jabtka.”

G. Strzata z tuku zostata wypuszczona poziomo doktadnie w kierunku zawieszonego
w odlegtosci kilkunastu metrow jabtka — jak na rys. 6. W chwili wypuszczenia
strzaty ni¢, na ktérej wisiato jabtko zostata przecieta. Czy strzata:

a) przejdzie nad jabtkiem,

b) trafi w jabiko,

c) przejdzie pod jabtkiem?

Przyjmij, ze opor powietrza przy rozwazanych predkosciach jest proporcjonalny
do predkosci.

Rys. &

Nazwa zadania: ,Sfotografowane zdjecia.”

H. Stojacy na srodku pokoju przedmiot sfotografowano dwukrotnie: raz w Swietle
dziennym wpadajgcym przez okno, a raz w Swietle lampy btyskowej
zamocowanej na aparacie fotograficznym. W obu przypadkach aparat
znajdowat sie w tym samym miejscu, w poblizu okna. Ttem zdjecia byta jasna



Sciana pokoju. Na obu (poprawnie wykonanych) zdjeciach obraz
fotografowanego przedmiotu ma ten sam stopien zaczernienia.

Jakie jest zaciemnienie tta?

a) jednakowe na obu zdjeciach?

b) Tto ciemniejsze przy $wietle dziennym?

c) Tto ciemniejsze przy lampie btyskowe;.

Nazwa zadania: ,Termos z woda.”

I. Termos napetniony wodg o temperaturze pokojowej zatkano korkiem z
przechodzacqg przezen rurkg, ktérg podiagczono do pompy prozniowej (rys. 7).
Jakie procesy fizyczne bedg zachodzity wewnatrz termosu?

71— 10 pompy

Rys. 7

Nazwa zadania: ,Dwie przykryte szklanki napetnione wodg.”

J. Dwie identyczne szklanki sg napetnione wodg po sam brzeg i przykryte.
Temperatura wody w pierwszej szklance wynosi 10°C, a w drugiej 90°C.
Temperatura otoczenia wynosi 0°C. Szklanki znajdujg sie z dala od innych
przedmiotéw i z dala od siebie. W ktdrej szklance temperatura wody wzgledem
otoczenia szybciej zmniejszy sie do potowy pierwotnej wartosci?

ROZWIAZANIE ZADANIA T2
Niemozliwe.
b.
b.
42 kg.
Duza wartosc sity elektromotorycznej E, duzy opér wewnetrzny
R,E/R, =1
6g.
b.
C.
Parowanie wody, jej ochtodzenie, tworzenie sie warstwy lodu a nastepnie
sublimacja lodu.
J. W drugiej.
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Punktacja:

Za kazdy podpunkt mozna otrzymac 1,5 pkt.:



0,5 pkt. udzielenie poprawnej odpowiedzi
1 pkt. uzasadnienie swojej odpowiedzi

Ogotem za cate zadanie mozna uzyskac 15 pkt..

Zrédto:
Zadanie pochodzi z czasopisma ,XXXII Olimpiada Fizyczna (1982/83)”
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