XXXII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,Zamarzajace jezioro”

Na jeziorze utworzyta sie tafla o grubosci 5 cm. Zakfadajac, ze temperatura
powietrza wynosi 253 K (— 20°C) i ze takg samg temperature ma powierzchnia lodu,
oblicz w przyblizeniu (z doktadnoscig do okoto 10%) czas potrzebny na podwojenie
sie grubosci lodu. Przyjmujemy, Zze na jeziorze nie wystepujg prady wody, a jego
gtebokos¢ znacznie przekracza 1 m.

Dane sa:

— ciepto wtasciwe wody 4,200° J/kg K,
— ciepto whasciwe lodu 2,100° J/kg K,
— ciepto topnienia lodu 3,300° J/Kkg,

— przewodnictwo cieplne wody 0,56 W/m K,
— przewodnictwo cieplne lodu 2,2 W/m K,
— gestosé lodu 920 kg/m>.

ROZWIAZANIE ZADANIA T3
Pomocniczy szkic ilustrujacy tres¢ zadania przedstawia ryc.5. Przeptyw ciepta od
wody do powietrza w jednostce czasu na jednostke powierzchni wynosi
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gdzie: A T = 20 K = const, A ,— przewodnictwo cieplne lodu, /— grubos¢ tafli lodu.
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Ciepto oddane przez wode przy zamrazaniu warstwy wody o grubo$ci d/ liczone na
jednostke powierzchni warstwy lodu wynosi

dQ = Ct pdl ’
gdzie p oznacza gestos¢ a ¢ ; — ciepto topnienia lodu.
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Obliczamy teraz czas zamarzania warstwy lodu od grubo$ci / , do grubosci /:
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Zrédto:
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