XXVIIl OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadania teoretyczne

Rozwiaz wybrane przez siebie dwa zadania sposréd ponizszych trzech:

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,Prawo Plancka”
A. Zgodnie z prawem Plancka zdolnos¢ emisyjna ciata doskonale czarnego dana
jest wzorem

E@W,T) = w?[exp(hw/kT) -1,

)
Mac?

h=h/20
gdzie: w - czestos¢ promieniowania, (h — stata Plancka), ¢ — predkosc¢

Swiatta, k — stata Bolzmanna, T — temperatura bezwzgledna. Udowodnij, ze z prawa
Plancka wynikajg nastepujace prawa:

a) prawo Stefana — Bolzmanna gtoszace, ze catkowita energia wypromieniowana
w jednostce czasu przez ciato doskonale czarne jest proporcjonalna do
czwartej potegi temperatury bezwzglednej ciata,

b) prawo przesunie¢ Wiena gtoszace, ze ciato doskonale czarne najwiecej
energii wypromieniowuje na czestosci proporcjonalnej do temperatury
bezwzglednej,

¢) prawo Rayleigha — Jeansa gtoszace, ze dla duzych dtugosci fal zdolnos$¢
emisyjna ciata doskonale czarnego jest proporcjonalna do w?T,

d) prawo Wiena gtoszgce, ze dla matych dtugosci fal zdolno$¢ emisyjna ciata
doskonale czarnego jest proporcjonalna do

W’ exp(—hw/kT)

(Wartosci wspotczynnikdéw proporcjonalnos$ci nie trzeba obliczacd).

Nazwa zadania: ,Doswiadczenie Gruma Browna”

B. Grum Brown wykonat nastepujace doswiadczenie: stezony roztwor azotanu
wapnia wstrzgsa sie nieduza iloscig fenolu az do nasycenia tym ostatnim, po
czym mieszanine wlewa sie do wysokiego, waskiego naczynia. Fenol wznosi
sie i wyptywa na powierzchnie roztworu azotanu wapnia. llos¢ fenolu nie
powinna wynosiC wiecej niz potrzeba do nasycenia cieczy i utworzenia
warstwy o grubosci kilku milimetréw. Nastepnie do naczynia wlewa sie wode
destylowang réwniez nasycong fenolem. Powinny utworzy¢ sie trzy warstwy:
roztwor azotanu wapnia, fenol, woda. Obserwujgc naczynie w ciggu kilku dni
zauwaza sie stopniowe podnoszenie sie warstwy fenolu, ktéra w koncu
dochodzi do samej powierzchni.

Wyjasnij dlaczego tak sie dzieje.( Azotan wapnia nie rozpuszcza sie w fenolu).



Uwaga: Wynik obserwacji zostat podany po to, by doswiadczenia tego nie
wykonywac¢ samemu — fenol jest trujgcy.
Nazwa zadania: ,Moment bezwtadnosci”

C. Moment bezwtadnosci ciata o masie m wzgledem pewnej osi przechodzacej
przez jego $rodek masy wynosi .. Znajdz o$ (réwnoleglga do wyzej
wspomnianej), wzgledem ktérej drgania tego ciata (wahadto fizyczne) bedg
miaty wiekszg czestosc.

Zrédio:
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