XXVIIl OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadania teoretyczne

Podaj lub wybierz i krétko uzasadnij odpowiedz na siedem wybranych przez
siebie punktéw sposréd ponizszych dziesieciu:

a)

ZADANIE T2
Ciato rzucone poziomo z wysokosci 10 m pada w odlegtosci 20 m. W ktérym
miejscu nastgpitoby zetkniecie tego ciata z lustrem wody, gdyby z takg samg
predkoscig poczatkowg rzucano je wzdtuz srednicy do studni o promieniu 1,5
m i gtebokosci 10 m? Zaktadamy, ze odbicia ciata sg sprezyste i ze ciato nie
obraca sie.
Fale dzwiekowe
Zawsze sg falami podtuznymi,
Moga by¢ falami poprzecznymi.
Na dnie hermetycznego, catkowicie wypetnionego niescisliwg cieczg duzego
zbiornika znajduje sie maty pecherzyk gazu. W pewnej chwili pecherzyk
odrywa sie i powoli wyptywa osiagajac w koncu pokrywe zbiornika. Wiedzac,
ze wysokos¢ zbiornika wynosi h, gestos¢ cieczy p, mozna stwierdzi¢, ze w
skutek przemieszczania sie pecherzyka cisnienie na dno zbiornika
zmalato o pgh,

b) nie ulegto zmianie,

c)

wzrosto o pgh.

Przyjmujemy, ze temperatura cieczy i gazu jest we wszystkich punktach zbiornika
taka sama i nie zmienia sie w czasie.

D.

Do poziomej powierzchni ( lezacej w pfaszczyznie x, y) w kierunku
rownolegtym do dodatniego kierunku osi x slizga sie klocek. Wspodtczynnik
tarcia klocka o powierzchnie wynosi f, masa klocka jest rowna m. Sita
niezbedna do nadania poruszajgcemu sie klockowi sktadowej predkosci w
kierunku osi y:

a) jestréwna fmg,
c) moze by¢ dowolnie mata,
d) jest nieco mniejsza niz fmg.

E.

Dany jest uktad pokazany na rysunku 56. Amperomierz wskazuje prad o
natezeniu skutecznym /. Jezeli do srodka cewki L wstawimy rdzen, ktérego

przenikalnos¢ magnetyczna jest wieksza
} ® niz przenikalnosc magnetyczna
r powietrza i ktory nie wykazuje histerezy,
to natezenie pradu wskazywanego przez
_ amperomierz
£ = E coswt [:| wzrosnie,
% L nie zmieni sie,
R zmaleje.
® Czy odpowiedz ulegtaby zmianie gdyby

Rys. 56 rdzen wykazywatby histereze?



F. Dane sg dwie jednakowe kule materialne z wydrgzonymi niewspoétsSrodkowo
jednakowymi wnekami kulistymi. W ktérym przypadku — rysunek 57 -

oddziatywanie grawitacyjne

tych

kul

jest wieksze?

Rys. 57

G. Dany jest ptaski kondensator powietrzny, na ktérym zgromadzono tadunek Qi
odtgczono od zrodta napiecia. Po natadowaniu zblizamy oktadki kondensatora
ku sobie zachowujgc ich rownolegte potozenie wzajemne. Czy podczas
zblizania oktadek przeskoczy miedzy nimi iskra?
H. W basenie ptywa t6dz, w ktdrej znajduje sie kamieh. Kamien ten zostaje
wyrzucony z todzi do wody. Czy poziom wody w basenie obnizy sie,
podwyzszy sie, czy tez pozostanie niezmienny? Co by byto, gdyby z todzi
zamiast kamieni wyrzucono koto ratunkowe?

I.

Na uktad ptytek ptasko rownolegtych
(rys. 58) pada promien swietlny pod
katem o. Przy zwiekszaniu kata o
wystapi Zjawisko catkowitego
wewnetrznego odbicia. Na ktorej
powierzchni zjawisko to wystgpi
najwczesnie;?

J. W nieograniczonym osrodku ciektym

znajdujg sie dwa pecherzyki gazu.
Pecherzyki te:

a) przyciagaja sie,
b) nie oddziatuja,
c) odpychajg sie.
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n_=1,00

Rys. 58
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