XXVIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D2

Nazwa zadania: ,,\Wyznaczanie dtugosci fali linii sodu”

A) Majac do dyspozycji aparat fotograficzny wykonaj siatke dyfrakcyjng fotogra-
fujgc narysowany uprzednio uktad czarnych linii na biatym tle. Skale
(pomniejszenia), szerokos¢ linii i odstep miedzy liniami dobierz samodzielnie.
Korzystajgc z wykonanej siatki, palnika Bunsena, linijki i precika szklanego
(zawiera s6d), wyznacz diugosc fali zottej linii sodu.

Siatke dotgcz do rozwigzania.
Uwaga: Siatka nie musi zajmowac catej klatki na btonie.

ROZWIAZANIE ZADANIA D2

A) Wazng czescig wykonania tego zadania byto przygotowanie odpowiedniej siatki
dyfrakcyjnej. Jak wiadomo zdolnos$¢ rozdzielcza siatki, czyli rozszczepienie
poszczegolnych prazkow widm bedzie tym wieksza, im wiecej linii bedzie
przypadac na jednostke diugosci siatki. Z drugiej strony ziarnistos¢ btony filmowej
nie pozwala na otrzymanie zbyt cienkich linii. Przy uzyciu dostepnych bton (warto
pamietaé, ze do naszych celéw najlepsze bytyby btony mato czute, a wiec
drobnoziarniste) mozna by tatwo uzyskac kilkadziesiat linii na milimetr. Najlepigj
fotografowac linie narysowane czarnym tuszem na biatym bristolu.
Zmniejszenie obrazu tatwo zmierzy¢ porownujgc wielkos¢ jakiegokolwiek
przedmiotu z jego obrazem na negatywie. Zwykle ,pole widzenia” aparatu
fotograficznego wynosi okoto 30 cm x 45 cm przy odlegtosci jednego metra.
Mogtoby wiec by¢ ucigzliwe sporzadzenie tak duzego poliniowanego tuszem
arkusza. Jezeli poliniujemy mniejszy arkusz, to tylko czes¢ klatki negatywu np.
bedzie siatkg dyfrakcyjna.
Wystarcza to jednak catkowicie do przeprowadzenia pomiaru.
Pomiar dtugosci fali mozna wykona¢ w uktadzie przedstawionym na rysunku 68.
tatwo zmierzy¢ kat a, pod ktérym widac zo6ttg linie widma sodu. Ze znanego
wzoru

dsina = nA,

gdzie d jest odlegtoscig pomiedzy kolejnymi liniami siatki dyfrakcyjnej (nalezy ja
obliczy¢ z pomniejszenia obrazu w aparacie i znanej odlegtosci linii na arkuszu), n
rzedem obserwowanego obrazu, obliczamy dtugo$¢ fali A. Warto przeprowadzi¢
pomiary dla kilku rzedéw obrazu po obu stronach osi taczacej siatke ze zrédtem
Swiatta.
Wykonang w zadaniu siatke dyfrakcyjng mozna wykorzystac¢ do innych mniej
Standardowych pomiaréw.
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Vsiatka dyfrakeyjna

Mozna na przyktad zmierzy¢ dtugosc fali $wiatta emitowanego przez diody
swiecace w kalkulatorze. Czytelnicy z pewnoscig znajdg szereg innych
ciekawszych zastosowan.
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