XXVII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie doswiadczalne

Podaj i krétko uzasadnij odpowiedz na siedem wybranych przez siebie
punktéw sposrod ponizszych dziesieciu:

ZADANIE D2
Nazwa zadania: ,Rurka w ksztatcie litery U”

1) Sytuacja poczatkowa pokazana jest na rysunku 5. W zatopionej z
obu stron rurce w ksztatcie litery U znajduje sie woda. Ukfad
znajduje sie w termostacie. W lewym ramieniu rurki nad wodg
znajduje sie tlen, a w prawym azot. Cidnienia obu gazéw sag
jednakowe. Czy uktad znajduje sie w  rownowadze
termodynamicznej? Jezeli nie, to jak bedzie wygladata sytuacja po
bardzo dtugim czasie.

Nazwa zadania: ,Kulka miedzy oktadkami kondensatora”
2) Jezeli miedzy oktadki kondensatora wprowadzimy

L 7~ ™ metalowg kule, tak jak na rysunku 6, tak jak
pojemnos¢ kondensatora:
Dz N2 a. zmaleje,
b. nie zmieni sie,
— . C. wzrosnie

Rys. 5 Rys. 6

Nazwa zadania: ,Banka mydlana na powierzchni szkta”



3) Na zwilzonej wodg z mydtem powierzchni szkta zrobiono banke mydlana.
Jaki kat tworzy powierzchnia banki z szyba, w miejscu zetkniecia (katd@ na rysunku
7):

a. ostry,

b. prosty,

d. rozwarty. HA
Nazwa zadania: ,Kulka uderzajgca w inne &P{iP Prep d
nieruchome kulki”

4) w n jednakowych,
jednorodnych, stykajacych sie,
nieruchomych kulek uderza z predkoscig Rys. 7
v kulka (n+1)-sza. Srodki wszystkich
kulek lezg na jednej prostej. Zderzenie kulek jest zderzeniem sprezystym. Czy
informacje powyzsze pozwalajg jednoznacznie wyznaczyC predkosc kulek po
zderzeniu dla n > 1 (rys. 8)?

Zaktadamy, ze kulki nie obracajg sie ani przed zderzeniem, ani po zderzeniu.

see=eseN|t

n kulek

Rys. 8 Rys.9

Nazwa zadania: ,WWigzka Swiatta padajgca na polaryzatory”

5) Wigzka swiatta niespolaryzowanego o natezeniu |, pada prostopadle na
uktad polaryzatoréw ustawionych jeden za drugim, tak jak na rysunku 9, Jezeli nie
zmieniajgc orientacji przestrzennej polaryzatoréw P, i P; zamienimy je miejscami, to
natezenie |1 wigzki wychodzacej z ukfadu

a. nie zmieni sie,

b. moze sie zmienic.

Nazwa zadania: ,Promien swiatta padajgcy na izotropowg kule szklang”

6) Dana jest jednorodna, izotropowa kula szklana o wspétczynniku zatamania
n > 1 znajdujgca sie w powietrzu o wspotczynniku zatamania rownym 1. Na kule te
puszczamy promien swiatta:

Promien padajacy, promien wychodzacy z kuli i promien biegngcy wewnatrz
kuli

a. lezg w jednej ptaszczyznie,

b. moga nie leze¢ w jednej ptaszczyznie.

7) Moment bezwtadnosci jednorodnej elipsoidy obrotowej o pétosiach a, b
i masie m wzgledem osi symetrii jest (rys. 10).
a. wiekszy niz



b. taki sam jak

C. mniejszy niz
moment bezwtadnosci jednorodnej kuli o masie m i promieniu a
wzgledem osi przechodzacej przez jej srodek.

Nazwa zadania: ,Wigzka Swiatta monochromatycznego padajgca
na siatke dyfrakcyjng”
8) Dana jest siatka dyfrakcyjna, na ktdrg puszczamy
wigzke swiatta monochromatycznego. Na ekranie za siatkg
a. zawsze powstaje nieskonczenie wiele coraz stabszych
obrazow,
b. powstaje tylko skonczona liczba obrazow zalezna od statej siatki i dtugosci
fali Swiatta.

9) Czy kazdy proces termodynamiczny przebiegajacy dostatecznie wolno jest
procesem odwracalnym?

Nazwa zadania: ,£adunek elektryczny umieszczony w poblizu wirujgcych tarcz
miedzianych”

10) Dane sg dwie jednakowe, jednakowo zawieszone wirujgce tarcze
miedziane. Poczatkowe predkosci katowe tarcz sg rowne. W poblizu jednej z nich
umieszczono tadunek elektryczny (rys. 11). Ktéra z tarcz powinna sie szybcigj
zatrzymac?

Rys. 11
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