XXVII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie doswiadczalne

Rozwiagz wybrane przez siebie dwa zadania sposréd ponizszych trzech:

ZADANIE D1
Nazwa zadania: , Trojkat rownoboczny utworzony z kulek potgczonych sprezynkami”

A. a) Trzy jednakowe, niewielkie kulki o masach m potgczono jednakowymi,
niewazkimi sprezynkami o statych sprezystosci k tworzac trojkat rownoboczny.
Poczatkowo opisany uktad znajdowat sie w stanie réwnowagi lezgc na poziomym,
gtadkim stole.

Jaki bedzie okres drgan, jezeli wszystkie trzy kulki jednoczesnie odciggniemy
nieco od potozenia poczatkowego do nowych pozycji tworzacych inny trojkat
rébwnoboczny i puscimy pozwalajgc uktadowi wykonywa¢ swobodny ruch drgajacy?

b) Jednorodng, cienkg gumke o masie M i statej sprezystosci K zwinieto w
okrag, a konce potgczono na state. Gumka poczatkowo lezy na poziomym gtadkim
stole. Jaki bedzie okres matych drgan gumki, jezeli rozciagniemy jg symetrycznie
tworzac wiekszy okrag i puscimy?

B. Z dwoch réznych rodzajéw szkta chcemy zbudowal soczewke cienkg o
jednakowej ogniskowej dla skrajnych obszaréw widma widzialnego
C (czerwien i fiolet). Zdolnos¢ skupiajgca soczewki dla tych obszaréw
widma ma by¢ réwna D, a przekrdj soczewki wzdtuz osi optycznej ma
—  by¢€ taki, jak na rysunku 1. Wspdtczynniki zatamania obu rodzajow
szkiet dla promieni czerwonych i fioletowych wynoszg odpowiednio

NNy, Wyznacz promienie  krzywizny obu powierzchni
zakrzywionych.

Rys. 1

C. Pod ttokiem cylindra znajduje sie rte¢ o objetosci V, oraz k moli gazu

doskonatego. Pole powierzchni ttoka wynosi S. Tiok i dno cylindra sg wykonane z
materiatu doskonale zwilzanego przez rteC. RteC¢ pod ttokiem przyjeta ksztatt o
symetrii obrotowej pokazany na rysunku 2. Na ttok jest wywierana sita F.

a) Wyprowadz réownanie stanu dla uktadu rte¢ + gaz w postaci p = f(V, T),
gdzie T oznacza temperature bezwzgledng, a V — objetos¢ pod ttokiem; p=F/S.

b) Znajdz warunek, przy ktérym p= 0.
Napiecie powierzchniowe rteci wynosi O .
Site ciezkosci zaniedbujemy. Przyjmujemy, Zze objetosC rteci i jej napiecie
powierzchnioweO sg stale (tzn. nie zalezg od TiP)ize h <<R.

Zrédto:
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