XXVII OLIMPIADA FIZYCZNA ETARP Il
Zadanie teoretyczne

Wybierz lub podaj i krétko uzasadnij odpowiedz:

ZADANIE T1
A. Z jednorodnej, izotropowej, cienkiej blachy o temp. t1 wycieto figure
pokazang na rysunku 40. po ogrzaniu figury do temperatury t2 > t1 kat [
a) powiekszy sie,
b) nie zmieni sie,
C) zmniejszy sie.

Rys. 40 Rys.41

B. Do naczynia, z cieczg o gestosci p;, w ktorej ptywa ciato o gestosci p2, wlano
dodatkowo ciecz o gestosci ps < p2 nie mieszajacy sie z ciecza, ktéra w naczyniu juz
byta (rys.41). czy i jak zmieni sie zanurzenie ciata w cieczy znajdujgcej sie w
dowolnej czesci naczynia?

C. Po wyladowaniu astronautéw na Ksiezycu jeden z nich dostat kataru. Na
przezornie wzietej buteleczce z lekarstwem napisano: ,Bra¢ jednorazowo 30 kropli
na dobe. Napis ten stosuje sie oczywiscie do zakatarzonych na Ziemi. Oszacuj
dozwolong jednorazowg dobowg dawke kropli na Ksiezycu.

D. Bardzo dtugg rurke zakonczong zwilzong od wewnatrz, szczelng i bardzo
wytrzymatg bfone potprzepuszczalng (rys.42a) zanurzamy od morza. Co
zaobserwujemy po dostatecznie gtebokim zanurzeniu rurki?

E. Majac dwa polaryzatory i nie dysponujac innym sprzetem jak mozna okresli¢
ich ptaszczyzny przepuszczenia?

ROZWIAZANIE ZADANIA T1
A. Poprawng odpowiedz podaje punkt b. Kat nie zmieni sie.

Wyobrazmy sobie, ze pityta, z ktorej zrobiono rozwazane koto z wycietym
segmentem, miata nieskonczone wymiary. Zatézmy, ze na ptycie tej narysowano
rozwazang figure. Przy zmianach temperatury piyta rozszerza sie we wszystkich
kierunkach i we wszystkich punktach jednakowo (jednorodnos¢ i izotropowosg).
Wynika stad, ze przy zmianach temperatury kat a na rysunku figury pozostaje staty.
Wobec tego, niezaleznie od tego, czy figure wytniemy z ptyty w nizszej, czy w
wyzszej temperaturze, kat o bedzie taki sam. Innymi stowy, niezaleznie od
temperatury rozwazanej figury kat a powinien by¢ taki sam.



B. Zanurzenie powinno sie zmniejszy¢, bowiem po wlaniu cieczy o gestosci ps
ciecz ta na czesc¢ ciata wystajacg z dolnej cieczy bedzie wywierata dodatkowg site
wyporu.

C. Na Ksiezycu jednodobowa dawka lekarstwa powinna wynies¢okoto 5 kropli.

W chwili odrywania sie kropli od kroplomierza jej ciezar rbwnowazy site napiecia
powierzchniowego w najwezszym miejscu rowng 21ro - rysunek 43. promien r,
praktycznie biorgc, i na Ziemi, i na Ksiezycu jest taki sam jak promien kroplomierza.
Napiecie powierzchniowe ¢ nie zalezy od przyspieszenia grawitacyjnego i zaréwno
na Ziemi jak i na Ksiezycu ma te samg wartos¢. Wynika stad, ze ciezar urywajacej
sie kropli na Ziemi i na Ksiezycu powinien by¢ taki sam. Ale jednakowym ciezarom
na Ziemi i Ksiezycu odpowiadajg rézne masy, a wiec i rozne objetosci lekarstwa.
Poniewaz przyspieszenie grawitacyjne na Ksiezycu jest okoto 6 razy mniejsze niz na
Ziemi, objetos¢ urywajacej sie kropli na Ksiezycu jest okoto 6 razy wieksza niz na
Ziemi. Zatem 30 kropli ,ziemskich” to 30/6 = 5 kropli ,ksiezycowych”.

D. W rurce powinna pojawiC sie czysta woda. Jej poziom w warunkach
rownowagi powinien byC¢ ponizej poziomu morza. Roéznica poziomdow powinna
spetnia¢ warunek (rys.42b):

pmgH = pwgh + Posm

gdzie posm 0znacza ci$nienie osmotyczne wody morskiej, pm — gestos¢ wody morskiej,
a pw — gestosc czystej wody.

Zjawisko wnikania wody poprzez btone potprzepuszczalng do gteboko
zanurzonych rurek nazywa sie hiperosmoza. Zjawisko to prébujgc sie wykorzystywac
do odsalania wody morskiej.

E. Polaryzatory nalezy skrzyzowac, a nastepnie znalezc¢ taki kierunek, by obrot
jednego z nich wokét osi lezgcej w ptaszczyznie polaryzatora i rownolegtej do tego
kierunku nie powodowat przepuszczania Swiatta. Kierunek przepuszczania
polaryzatora jest albo kierunkiem tej osi, albo jest do niego prostopadty. Problem ten
mozna rozstrzygna¢ obserwujgc przez jeden z polaryzatorow swiatto odbite skosnie
od powierzchni drugiego z nich (Swiatto odbite skosnie od powierzchni dielektryka nie
jest swiattem naturalnym — przewaza w nim polaryzacja rownolegta do powierzchni
odbijajacej).

Zrédto:
Zadanie pochodzi z ,Druk OF”

Komitet Okregowy Olimpiady Fizycznej w Szczecinie
www.of.szc.pl



