XXVII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D1
Nazwa zadania: ,Ciezar szpilki”

Majac do dyspozycji probéwke (przyjac, ze poza niewielkimi obszarami przy
dnie i przy otworze gérnym przekrdj poprzeczny probowki jest staty), dos¢ wysokie
naczynie z woda, linijke, suwmiarke, papier milimetrowy i szpilki. Wyznacz Sredni
ciezar jednej szpilki, a takze ciezar wlasciwy materiatu, z ktérego jest zrobiona. Opisz
i uzasadnij metode pomiaru. Oszacuj btad wyniku. Przyjmujemy, ze gestosS¢ wody
rowna sie 1 g/cm>.

Uwaga: Szpilki powinny by¢ cate metalowe (bez tebkéw z tworzywa sztucznego).

ROZWIAZANIE ZADANIA D1
Probowke obcigza sie wstepnie wodg dla zapewnienia statecznos¢ ptywania
(probdéwka winna ptywac¢ w pozycji pionowej, po czym bada zaleznosci:
a) gtebokos¢ zanurzenia probéwki w funkgciji liczby wsypanych szpilek;
b) odlegtos¢ zwierciadta wody w probéwce o jej wylotu w funkcji liczby wsypanych
szpilek.
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Przyjmujemy nastepujace oznaczenia:

D — zewnetrzna srednica probowki,

d — wewnetrzna srednica probowki,

Q. — ciezar probowki wraz z wlang don wstepnie porcjg wody,



q — ciezar jednej szpilki,

Yw — Ciezar wtasciwy wody,

n — liczba wsypanych szpilek,

Y — ciezar wiasciwy szpilki,

V — objetosc¢ jednej szpilki,

Fa — sita wyporu dziatajgca na probowke w sytuacji pokazanej na rysunku 1a,
Fa — sita wyporu dziatajgca na probowke w sytuacji pokazanej na rysunku 1b,
Q — ciezar probdéwki z wstepnie wlang porcjg wody oraz n szpilkami.
Pozostate oznaczenia podane sg na rysunkach 1ai 1b.

Warunki réwnowagi w sytuacjach przedstawionych na rysunkach 1a i 1b sg
nastepujace:
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Wielkos¢ A odczytuje sie z wykresu zaleznosci h(n), ktéry jest linia prostg. A jest
rowne tangensowi kata nachylenie tej prostej wzgledem osi n.
Objetos¢ szpilki oraz jej ciezar wkasciwy mozna obliczy¢ z zaleznosci:
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Wielos$¢ B odczytuje sie z wykresu H(n). Objetos¢ jednej szpilki wyraza sie przez B w
nastepujacy sposob
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Sredni ciezar jednej szpilki:
q=V,.
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g mozna wyznaczy¢ doswiadczalnie badajgc zaleznos¢ gtebokosci zanurzenia od

wysokosci stupa wody w probowce (bez szpilek).
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