XXVI OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP I
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,Elektrostatyczna kostka”

Jednakowe tadunki ujemne - q i jednakowe tadunki dodatnie +Q sg tak
rozmieszczone w jednorodnym i izotropowym dielektryku, Ze fadunki ujemne zajmujq
wszystkie wierzchotki pewnego szescianu, a tadunki dodatnie - Srodki wszystkich
Scian tego szescianu. Czy ukfad ten moze znajdowacC sie w rownowadze trwatej,
chwiejnej lub obojetnej (q # 0, Q # 0)?

ROZWIAZANIE ZADANIA T3

Aby uktad byt w rwnowadze ( wszystko jedno jakiej), sita dziatajgca na kazdy
tadunek, pochodzaca od pozostatych tadunkéw, powinna by¢ réwna zeru.

Biorac pod uwage rozktad tadunkoéw opisany w tekscie zadania wyznaczamy
wypadkowg site dziatajgcg na jeden z tadunkow znajdujacy sie w narozu oraz na
jeden z tadunkow znajdujacy sie na srodku sciany. W ten sposob otrzymuje sie dwa
rownania, ktére dla niezerowych fadunkéw sg ze sobg sprzeczne. Oznacza to, ze
uktad ten nie moze by¢ w rownowadze.

Tego rodzaju rozwigzania byty oceniane wedtug nastepujgcego schematu:

a) warunek rownowagi 3 punkty;
b) sita dziatajaca na fadunek ujemny 3 punkty;
C) sita dziatajgca na tadunek dodatni 3 punkty;
d) sprzecznos¢ otrzymanych réwnan 1 punkt.

Zadania powyzsze mozna réwniez rozwigza¢ wykazujac, ze catkowita energia
potencjalna rozwazanego uktadu nie ma ekstremum.

Najczestszymi btedami popetnianymi przez zawodnikow byty:

a) liczne btedu rachunkowe swiadczgce o braku wyrobienia w rozwigzywaniu
nawet bardzo prostych problemow ze stereometrii;

b) ograniczenie sie do wyznaczenia sity dziatajgcej tylko na jedn tadunek, co
oczywiscie jest niewystarczajace;

c) nieprawidtowe wyznaczanie energii potencjalnej uktadu (nalezy uwzglednié
wszystkie pary tadunkow).

Zrédto:
Zadanie pochodzi z ,Druk OF”
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