XXVI OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP I
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T1
Nazwa zadania: ,Bezwtadna gwiazdka”
Z cienkiej jednorodnej blaszki wycieto foremng gwiazdke o$mioramienng pokazang
na rysunku 1. Moment bezwtadnosci tej gwiazdki wzgledem osi C wynosi l.. Wyznacz
moment bezwtadnosci gwiazdki wzgledem osi Ci+. ( Osie C i C 1lezg w ptaszczyznie
rysunku, ri R mozna uwazac za wielkosci znane.)
Wskazowka: Rozwaz moment bezwtadnosci wzgledem osi prostopadtej do
ptaszczyzny gwiazdki.

ROZWIAZANIE ZADANIA T1

Jesli I« i |y oznaczajg momenty bezwtadnosci ptaskiej ptyty wzgledem wzajemnie
prostopadtych osi x i y lezgcych w ptaszczyznie ptyty, to moment bezwtadnosci tej
ptyty wzgledem osi prostopadtej do x i do y i przechodzacej przez punkt przeciecia
WYNosi

=1+ ly.

Rys. 1

Dowdd powyzszej zaleznosci przebiega nastepujaco:
Zgodnie z oznaczeniami podanymi na rysunku 2 mamy
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co konczy dowdd.

=y

Rys. 2

Za x i y mozna wybraé¢ os C i os Crwzajemnie do niej prostopadtg lezacg w
ptaszczyznie gwiazdki, albo os C: i 0§ Cit spetniajgcg analogiczny warunek. Mamy
wiec

l=letlcr=lcr+ 1oL
Z symetrii gwiazdki wynika, ze
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Zatem

le1=le

Widzimy wiec, ze momenty bezwtadnosci gwiazdki wzgledem osi C i Ci sg
rowne.

Przedstawione tu rozwigzanie jest oczywiscie tylko jednym z wielu mozliwych
Rozwigzania podane przez zawodnikéw, ktorzy wybrali te¢ metode rozwigzywania,
byly oceniane wg nastepujgcego schematu:

a) dowdd twierdzenia pomocniczego 5 pkt ;
b) dowdd ostatniej rownosci 5 pkt.

Oczywiscie 10 punktdw mozna byto zdobyC wybierajgc inng metode

postepowania, o ile byta ona poprawna i zupetna.

Warto tu podkresli¢, ze pewna czes¢ zawodnikow w rozwigzywaniu zadania
korzystata z twierdzen (nie zawsze prawdziwych), ktérych nie ma w podreczniku
szkolnym. W druczku olimpijskim przesytanym do szkét pt.: "Jak rozwigzaé zadania?”



wyraznie podano, ze “Poszczegdlne etapy rozumowania nalezy rozpisa¢, a wszelkie
zaleznosci, ktérych nie ma w podreczniku szkolnym - udowodni¢”. Rozwigzania , w
ktérych korzystano z twierdzen pozaszkolnych bez ich udowadniania, byly uznawane
za niekompletne nawet jezeli prowadzity do poprawnego wyniku.

Uwagi powyzsze dotyczg wszystkich zadan.
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