XXV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP I
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3

Nazwa zadania ,”

Dwa polaryzatory P iP, ustawione sg jeden za drugim tak, jak na rysunku
5.Ptaszczyzna przepuszczania polaryzatora P, tworzy z ptaszczyznag rysunku kat a,
a ptaszczyzna przepuszczania polaryzatora P, -kat B(obydwa katy sg mierzone w te
samag strone).

Rys. 5

Na opisany ukiad puszczono prostopadle wigzke sSwiatta o natezeniu I,
spolaryzowang w ptaszczyznie rysunku. Wyznacz natezenie wigzki po przejsciu
przez uktad raz w przypadku , gdy swiatto pada z lewej strony, a raz, gdy pada ono z
prawej strony. Jakie bylyby natezenia wigzek po przejsciu przez uktad w przypadku,
gdyby wigzka padajgca byta wigzkag niespolaryzowang ?

Uwaga: zaktadamy, ze polaryzatory nie odbijajg $wiatla, sSwiatto
spolaryzowane w ptaszczyznie przepuszczania przepuszczajg w catosci, a Swiatto
spolaryzowane w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny przepuszczania
catkowicie pochtaniaja.

ROZWIAZANIE ZADANIA T3
Promien 7 (rysunek 6) po przejsciu przez polaryzator P, ma natezenie:

I, =1,cos’a
a po przejsciu przez polaryzator P, — natezenie:
I, =1, cos’(B -a

zatem



I, =1, cos’a cos’(B —-a
Promien 2 (rysunek 6), po przejsciu przez polaryzator P, ma natezenie
I} =1,cos’ B
a po przejsciu przez polaryzator P, — natezenie
I; =1 cos*(a —B)
zatem
I;=1,cos’ BZ(B —O()

Widzimy, ze na ogdt
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Rys. 6

Dla wigzek niespolaryzowanych po przejsciu przez pierwszy polaryzator
natezenia wigzek bytyby réwne:

bo s$rednia wartos¢ kwadratu kosinusa wynosi 1 / 2. Po przejsciu przez drugi
polaryzator natezenia wigzek wynosityby

1, :;10 cos’(B-a)=1;

a wiec bytyby rowne.



Zadanie powyzsze wypadfo dobrze, chociaz niemato rozwigzan zawierato btad
polegajacy na puszczeniu kwadratu przy kosinusach. Kwadrat ten bierze sie stad, ze
natezenie fali jest proporcjonalne do kwadratu amplitudy, a amplituda fali
przechodzacej jest proporcjonalna do kosinusa w pierwszej potedze. Rozwigzania z
powyzszym btedem, naruszajgcym tresc¢ fizyczng problemu, zgodnie z zaleceniem
Komitetu Gtéwnego byly ocenione za zero punktéw. Ustanowienie szczegdétowych
kryteriow sprawdzania zaréwno tego zadania jak i poprzedniego zostato przekazane
Komitetom Okregowym.
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