XXV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP Il
Zadanie teoretyczne

Wybierz lub podaj i krétko uzasadnij odpowiedz na nastepujace pie¢
punktéw:

ZADANIE T1
Nazwa zadania ,Interferencja na matym otworze”

A. Na przestone z okragtym otworkiem (rys. 1) pada prostopadle wigzka Swiatta
monochromatycznego. Za przestong znajduje sie ekran rownolegly do
przestony. Czy w punkcie C lezgcym na osi symetrii otworka moze powstac
ciemniejsza plamka?
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Rys. 1

Nazwa zadania ,Prawo podziatu biegunéw”

B. Kulistg powloke ferromagnetyczng podzielono na mate dziatki (rys. 2),
a nastepnie kazda dziatke namagnesowano tak, Zze na zewnetrznej czesci
dziatki powstat biegun N, a na wewnetrznej S (rys. 2), po czym
Z namagnesowanych w ten sposob dziatek ztozono powtoke z powrotem
(rys. 2). Czy mozliwa jest taka sytuacja, aby igla magnetyczna ustawiona
w niezbyt bliskiej odlegtosci od spreparowanej w opisany sposob powtoki byta
zwrocona do powioki zawsze biegunem S?
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Rys. 2

Nazwa zadania ,Dyfuzja”

C. Do bardzo duzego naczynia (rys. 3) z roztworem soli (1) wstawiono
wspotsrodkowe rurki zatkane u dotu btonami potprzepuszczalnymi. Btony te
przepuszczajg wode, a nie przepuszczajg soli. W rurkach 2 i 3 rowniez
znajdujg sie roztwory soli. Czy w stanie rownowagi roznica poziomow miedzy
roztworami 1 i 3 zalezy od poczatkowego stezenia roztworu 27 (Mozna
przyja¢ dla uproszczenia, ze roztwory sg niezbyt stezone i ze ich gestos¢ nie
zalezy od stezenia).
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Rys. 3

Nazwa zadania
D. Jezeli n jest najwiekszg liczbg naturalng taka, ze obrét uktadu wzgledem

prostej C o kat 3600 przeprowadza uktad w potozenie nieodrdznialne od
n

pierwotnego, to méwimy, ze C jest n — krotng osig symetrii uktadu. O$ takg
oznaczamy symbolem C,. Np. przekatna szescianu jest jego tréjkrotng osig
symetrii (C3) , @ prosta przechodzgca przez srodki przeciwlegtych scian — osig

czterokrotng (C4). Wezmy pod uwage nieskonczony krysztat o doskonatej
budowie (ij. bez odstepstw od regularnosci). Czy w krysztale takim moze
wystepowac o$ C;?

Nazwa zadania ,Przeptyw pradu elektrycznego w przewodniku”

E. Prad elektryczny w przewodnikach metalowych spetniajacych prawo Ohma
mozna sobie wyobrazi¢ jako strumien elektrondw poruszajgcych sie
w kierunku przeciwnym do kierunku pola elektrycznego. Przyjmujemy, ze ruch
wszystkich elektronéw odbywa sie z tg samg, statg predkoscig v. Sita
hamujgca ruch elektronow jest:

a) stata,

b) proporcjonalna do v,

c) proporcjonalna do 2,



d) inng funkcja v niz wymienione wyze;j.

ROZWIAZANIE ZADANIA T1
A — moze
B — niemozliwa,
C — nie zalezy,
D — nie moze,
E -b.

Za kazda z pieciu czesci mozna byto uzyska¢ 2 punkty. Punkty przyznawano wtedy,
gdy i odpowiedz i uzasadnienie byty poprawne. Jezeli odpowiedz nie byta
uzasadniona w sposOb dostatecznie wyczerpujacy, przyznawano jeden punkt.
Natomiast jezeli odpowiedz byta btedna lub uzasadnienie byto niestuszne, stawiano
zero. Zadanie powyzsze wypadto dobrze, ale ponizej oczekiwan.
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