XXIX OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie teoretyczne

Podaj lub wybierz i krétko uzasadnij odpowiedz na siedem sposrod
dziesieciu dowolnie wybranych przez siebie punktow:

ZADANIE T2

A. Dana jest jednorodna potkula o masie m i promieniu r. lle wynosi moment
bezwtadnosci tej potkuli, wzgledem osi ¢ pokazanej na rysunku 67?

B. Do jednorodnej wigzki swiatta wstawiono raz ptaskg przeszkode kotowa, a
raz potkule (rys. 7). Koto i pétkula sg wykonane z jednakowego materiatu, ktéry
mozna uwazac za ciato doskonale czarne. W ktorym przypadku sita parcia wyni-
kajaca z cisnienia promieniowania jest wieksza?
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Rys. 7



C.. W ktérym przypadku natezenie pola magnetycznego w punkcie zaznaczonym
kropkg na rysunku 8 jest wieksze? Promien pierscienia jest taki sam, jak promien
dwuzwojowej cewki. Pierscien i cewka sg wykonane z jednakowego drutu. Opér
przewodow doprowadzajgcych i opor wewnetrzny baterii sg zaniedbywalnie mate.

D. Miedzy oktadkami kondensatora pokazanego na rysunku 9 ruchem jedno-

Rys. 3
stajnym przesuwamy ptytke z dielektryka
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Rys. 9
Wskazdwka galwanometru
a) wychyli sie tylko w jedng strone, ..
b) wychyli sie raz w jedng, a raz w drugg strone,
c) nie wychyli sie.

E. Majac do dyspozycji roznych rozmiardw naczynia o sciankach przepuszcza-
jacych ciepto i naczynia o sciankach nie przepuszczajacych ciepta oraz 2 kg brudnej
wody o temperaturze 90°C, chcemy maksymalnie ogrza¢ 1 kg czystej wody o tempe-
raturze 0°C. Najwyzsza temperatura czystej wody
a) bedzie nizsza od 60°C,

b) bedzie réwna 60°C,
¢) moze by¢ wyzsza niz 60°C.

F. Wykonana z winiduru uko$nie ustawiona rynienka znajduje sie miedzy bie-
gunami silnego magnesu. Staczajg sie po niej kolejno bez poslizgu i z tej samej
wysokosci cztery kulki o takich samych $rednicach: miedziana, otowiana,
winidurowa i ferrytowa (ferryt — izolator ferromagnetyczny). Wspétczynniki tarcia po-
suwistego kulek o rynienke sa jednakowe. Tarcie toczne pomijamy. Jak pole
magnetyczne wptywa na czas, po ktérym kulki osiggajg podstawe rynienki?

G. Diugosé¢ fali dzwiekowej w okreslonym, nieograniczonym osrodku

krystalicznym
a) jest ograniczona od gory, a od dotu nie,

b) jest ograniczona od dotu, a od goéry nie,
c) jest ograniczona od gory [ od dotu,
d) moze przybiera¢ dowolne wartosci.

H. Kondensatorowi o pojemnosci C mozna przypisa¢ zawade I/Cw, cewce o
indukcyjnosci L - zawade rowng Lw, a opornikowi o oporze omowym R - zawade R.
Czy zawade wypadkowq uktadu cewek, kondensatoréw i opornikdw mozna obliczy¢



wedtug takich samych regut, jak oblicza sie opoér zastepczy (wypadkowy) ukfadu
opornikdw omowych?

|. Czastka natadowana poruszajgca sie w prézni trafia w obszar, w ktéorym jest
jednorodne pole magnetyczne. Ktére z torow czastki zaznaczonych na rysunku 10
sq sprzeczne z prawami fizyki?

J. W zatopionej u géry, pionowo stojgcej rurce w ksztaicie litery U znajduje sie
woda, a nad nig powietrze. Rurka jest umieszczona w termostacie. Poziomy

wody w obu ramionach rurki sg rozne. Uktad ten znajduje sie w stanie rownowagi
mechanicznej. Czy po pewnym czasie nastgpig w nim jakie$ zmiany?
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