XXIX OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D1
Nazwa zadania: ,Ognisko soczewki”

Majac do dyspozycji cienkg soczewke rozpraszajacg w oprawie umozliwiajaca
pionowe ustawienie soczewki na stole, niewielkie prostopadtoscienne przedmioty
(np. pudetka po zapatkach), przyrzady umozliwiajgce pomiary odlegtosci (linijka,
suwmiarka) i duzy arkusz papieru milimetrowego, wyznacz jak najdoktadnie;
ogniskowg soczewki.

ROZWIAZANIE ZADANIA D1

Ustawiamy uktad doswiadczalny zgodnie z rysunkiem 16. Krawedz pudetka A
powinna leze¢ na osi optycznej soczewki. Zaréwno pudetko, jaki i oprawe soczewki
ustawiamy na papierze milimetrowym. Nastepnie obserwujemy przez soczewke
pomniejszony obraz pozorny i wyznaczamy z obu stron kat widocznosci krawedzi
pudetka A, postugujac sie drugim pudetkiem jako celownikiem. Schematyczny bieg
promieni przedstawiony jest na rysunku 17. Z rownania soczewki otrzymujemy
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Dla danej odlegtosci L przedmiotu od soczewki badamy zaleznos¢ H od d, czyli
wyznaczamy kat, pod jakim widzimy krawedz obrazu pozornego przez soczewke.
Wielkos¢ H wyznaczamy jako srednig arytmetyczng
H - Hl +H2
2
obliczanie H jako Sredniej z potozenia po obu stronach soczewki eliminuje czes$ciowo
btedy wynikajgce z braku prostopadtosci ptaszczyzny soczewki do osi symetrii uktadu
doswiadczalnego.
Wykreslamy zaleznos¢ H od d. Punkty powinny uktada¢ sie na prostej
(zgodnie z réwnaniem (4)):
H(d)=R+Cd (5)
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Przeciecie prostej z osig H wyznacza promien soczewki R, a z wartosci nachylenia
prostej mozna wyznaczyc¢ jej ogniskowg f. Oczywiscie tak nalezy dobra¢ odlegtos¢ L
przedmiotu od soczewki oraz pozostate mierzone odlegtosci aby rozpatrywane
promienie byty przyosiowe.

Warto zauwazy¢, ze promien soczewki R mozna zmierzy¢ bezposrednio (za
pomocg papieru milimetrowego badz suwmiarki), a uzyskane wyniki poréwnac. Daje
to mozliwo$¢ oceny doktadnosci metody wyznaczenia ogniskowe;j.
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