XXI OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadania teoretyczne

ZADANIE T1
Nazwa zadania: ,Pole magnetyczne”

Dwa dowolne punkty A i B pierscienia wykonanego z cienkiego, jednorodnego drutu
potgczonego ze zrodtem pradu statego (rys.1). Oblicz natezenie pola magnetycznego
w srodku pierscienia, pochodzace od praddw ptyngcych w samym pierscieniu.

( Przewody doprowadzajace prad, ze wzgledu na symetryczne potozenie, nie
wplywaja, na wartos¢ na tezenia pola w srodku pierscienia).

Rys. 1

ROZWIAZANIE ZADANIA T1
Poniewaz w tresci zadania nie podano zadnych wartosci liczbowych parametrow,
ktore mogty byc¢ istotne dla rozwigzania, mozna wiec domyslac sie, ze wartos¢ pola
magnetycznego w Srodku pierScienia bedzie od niech niezalezna. Jedyna takg
wartoscig jest liczba zero. Udowodnimy, ze istotnie w rozpatrywanym przypadku
natezenie pola w srodku pierscienia znika. Wprowadzmy nastepujgce oznaczenia
(rys.2):
Natezenie pradu w tuku I- i
Natezenie pradu w tuku Il- iy
Promien pierécienia — R
Kat, pod jakim wida¢ ze srodka okregu tuk Il- a
Napiecie przytozone miedzy punktami Ai B — U
Opér jednostki dtugosci drutu - p



Rys. 2

Korzystamy z prawa Ohma i wyrazamy i i iy przez przytozone napiecie i inne
parametry charakteryzujgce uktad:
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Rozpatrzmy teraz pole magnetyczne w srodku pierscienia, w ktorym ptynie prad i

( rys.3). Jasne jest, ze pole to bedzie skierowane prostopadle do pfaszczyzny
pierécienia i proporcjonalne do wartosci natezenia pradu i. Wreszcie, jezeli
chcieliby$my traktowac catkowite natezenie pola w $rodku jako sume wktadéw do
poszczegdlnych fragmentéw, na ktére w mysli mozemy podzieli¢ pierscien, to ze
wzgledu na ,réwnouprawnienie” wszystkich fragmentéw musielibySmy przyjaé, ze
wktad taki jest wprost proporcjonalny do kata ¢ okreslajgcego rozmiary danego
fragmentu. Oznaczajgc taki wktad literg H , mozemy napisac:
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Rys. 3
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gdzie C jest dla danego promienia pierscienia wielko$cig stata.
Wprowadzamy teraz do naszego zadania i obliczamy pole pochodzace od pragdow
ptyngacych w tuku | i
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Natezenia te sg rowne co do wartosci, a ich zwroty- jak tatwo przekonac sie stosujac
regute Sruby prawoskretnej- sg przeciwne. Pola te znoszg sie wiec w $rodku

pierscienia, co wkasnie mieliSmy wykazac.
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