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Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D2

Zbadaj czy przewodnictwo cieplne drewna dla kierunku rownolegtego rozni sie od
przewodnictwa cieplnego dla kierunku prostopadtego do widkien.

Masz do dyspozycji suche deseczki swierkowe lub sosnowe, kawatek stearyny,
gwozdzie o dowolnych rozmiarach, linijke, mtotek oraz dostep do kuchenki gazowej
lub palnika spirytusowego. Mozesz tez uzywacC dowolnych narzedzi do obrdbki
drewna. Zamiast kuchenki lub palnika, jako zrédto ciepta mozesz uzy¢ np. lutownicy.

ROZWIAZANIE ZADANIA D2
Dla wykazania réznic w przewodnictwie cieplnym wzdtuz wtokien i prostopadle do
nich nalezy zbadac¢ szybkos$¢ rozchodzenia sie ciepta w desce. W tym celu nalezy
ogrzewac¢ niewielki obszar drewna i badacC jak zmienia sie temperatura w jego
otoczeniu. Jako wskaznik temperatury mozna wykorzystac¢ stearyne. Nalezy natrzec
powierzchnie deski stearyng tak aby utworzyta sie na niej cienka, btyszczgca
warstwa. W obszarze, w ktérym temperatura drewna jest wystarczajgco wysoka,
stearyna stopi sie tworzac na powierzchni deski matowg plame. Rozmiary plamy
beda sie powieksza¢ w réznych kierunkach z szybkos$cig zalezng od wspdétczynnika
przewodnictwa cieplnego. Dzieki temu mierzac je po pewnym czasie mozna uzyskac
informacje o przewodnictwie cieplnym w kierunku réwnolegtym i prostopadtym do
widkien.

Ogrzewanie niewielkiego obszaru deski mozna zrealizowaé na wiele sposobdéw
np. wbijajgc do deski gwdzdz i ogrzewajgc jego koniec za pomocg palnika lub tez
umieszczajac grot lutownicy w nawierconym wczesniej otworze (rys. 1). Ogrzewane
miejsce powinno znajdowac sie w Srodkowej czesci deski. Stosujac odpowiednie
przestony, mozna zminimalizowaé bezposredni doptyw energii do powierzchni deski
na skutek promieniowania, konwekcji i przewodnictwa cieplnego.
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Rys. 1 Przyktadowe sposoby dostarczania ciepta do deski.

W miare ogrzewania nalezy mierzy¢ rozmiary plamy wzdtuz i prostopadle do
wiokien. W miare uptywu czasu na powierzchni deski tworzy sie plama w ksztatcie
elipsy wydtuzonej w kierunku réwnolegtym do wtokien. Na rys. 2. przedstawione sg
przyktadowe wyniki pomiarow. Na ich podstawie mozna sporzadzi¢ wykres
zaleznos$ci stosunku rozmiaru plamy wzdtuz widkien do jej rozmiaru prostopadtego
do widkien (rys. 3).
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Mozna uznaé, ze z dokfadnoscig do btedéw pomiarowych rozmiar plamy wzdtuz
widkien jest okoto dwa razy wiekszy od jej rozmiaru w kierunku prostopadtym do
witdkien. Oznacza to, ze dla kierunku réwnolegtego do witdkien przewodnictwo
cieplne jest wieksze niz dla kierunku prostopadtego do wiokien.

Punktacja
Pomyst doswiadczenia pozwalajacego wykazaé roznice w przewodnictwie cieplnym,
(mozliwy do realizacji w warunkach okreslonych w tresci zadania) do 10 pkt.

Wiasciwy sposéb doprowadzenia ciepta do drewna (rozwazenie i

ograniczenie wptywu konwekcji, przewodnictwa cieplnego powietrza) do 4 pkt.
Opracowanie danych doswiadczalnych (wykonanie wykreséw, rozwazenie
réznych czynnikow majgcych wptyw na wynik, analiza bteddéw

pomiarowych) do 4 pkt.



Poprawny wynik koncowy do 2 pkt.
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