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Zadanie teoretyczne

Zadanie T1
Nazwa zadania: ,Krazki przymocowane do ptaskiej powierzchni stotu”

Krazek o promieniu R jest sztywno przymocowany do ptaskiej powierzchni stotu.
Krazek jest opisany jednorodng, cienkg, wiotkg i nierozciggliwg ling o dtugosci
catkowitej / i masie m, ryc.17.

Ryc.17
drugi jednorodny krgzek w ksztatcie walca o takim samym promieniu R i masie M
Slizga sie bez tarcia po powierzchni stotu toczac sie po napietej linie. Uktad obraca
sie wokot nieruchomego krgzka z czestoscig kotowg w. Nie zachodzi poslizg liny po
zadnym z dwodch krazkdw. Oblicz energie kinetyczng uktadu.

ROZWIAZANIE ZADANIA T1
Srodek ruchomego krazka O porusza sie z predkoscia v = wd, gdzie
d = (I-2mR)/2 (1)
jest odlegtoscig wzajemng srodkow obu krgzkéw. Po czasie At srodek O obrdci sie
wokot nieruchomego krgzka (ryc.18) o kat
Ad = wAL. (2)

Ryc.18

Dla matych At punkt p liny przebywa droge



As = Aa(d+R)- AaR = Aad (3)
Réwna drodze przebytej przez srodek krgzka O. Lina nie Slizga sie po krazku, zatem
krgzek nie wykonuje obrotu wokot osi przechodzacej przez srodek O. Ruch krazka
jest ruchem postepowym. Energia kinetyczna ruchomego krgzka wraz z przylegajaca
do niego czescig liny jest wiec réwna

E; = [M + m(mR/) (wd)%/2 4)
Chwilowa predkos¢ punktéw q i q' liny jest rowna zero (cze$¢ liny przylegajaca do
nieruchomego krgzka spoczywa), odcinki liny nie przylegajace do krgzkéw obracajg
sie wokot punktdw q i q° z predkoscig katowa w. Energia kinetyczna kazdego z tych
odcinkéw jest zatem réwna

E; = lw¥2 (5)
Gdzie moment bezwtadnosci napietego odcinka liny o dtugosci d wzgledem osi
przechodzacej przez punkt q (q') wynosi
I =(1/3) (md/l) d.

Korzystajac z (1),(4-6) otrzymujemy energie kinetyczng uktadu:

E = E1 + 2E; = [M/2 + m(I+TTR)/61] w? (I/2 — TR)?.

Punktacja

Pomyst i poprawne rozwigzanie teoretyczne — 10 pkt
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