XLVII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP I
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,£adowanie i roztadowanie”

Do pomiaru bardzo matych pojemnosci kondensatoréw mozna stosowac¢ obwdd
elektryczny (ryc.1) zawierajacy oprocz badanego kondensatora zrodio statego
napiecia Z, mikroamperomierz, opornik oraz szybko dziatajgcy przetacznik K (tzw.
Kontaktron) o dwoch stykach nieruchomych i jednym ruchomym potgczonym z
oktadkg badanego kondensatora. Ruchomy styk kontaktronu dotacza sie na
przemian do kazdego ze stykdédw nieruchomych w nastepstwie czego kondensator
taduje sie i roztadowuje. Poniewaz przetgczanie styku i wynikajgce stad zmiany
natezenia pradu ptyngcego przez mikroamperomierz nastepujg bardzo szybko, wiec
wskazéwka mikroamperomierza nie drga w takt tych zmian, lecz pokazuje srednig
warto§¢ natezenia pradu. (Opornik w obwodzie petni role zabezpieczenia
kontaktronu i mikroamperomierza przed uszkodzeniem w razie przypadkowego
zwarcia).

rc.

Doswiadczenie przeprowadzono w ten sposob, ze przy ustalonym napieciu zasilania
U=80V zmieniano czestotliwos¢ f przetaczania stykow i odczytywano wskazanie
mikroamperomierza. Wyniki przedstawia tabelka:

I — ST [ B R

’» fiHz) 1 () | 150 ! M) 300 | 300

IuA) | 17 ‘ 25 | 33 | 47 | 5.5

a. Objasnij przyczyne liniowej zaleznosci | od f (dla czesci pomiardw) i przyczyne
odchylenia od liniowosci.
b. Oblicz pojemnos¢ kondensatora.

ROZWIAZANIE ZADANIA T3
a. Dla matych wartosci f kondensator przy lewym potozeniu styku kontaktronu faduje
sie do napiecia U. Na oktadkach kondensatora o pojemnosci C zostaje zgromadzony
tadunek Q=UC. Jezeli nastepnie styk kontaktronu znajdzie sie w prawym potozeniu,
to kondensator zostaje roztadowany. Zatem f razy na sekunde przeptynie prad przez
mikroamperomierz tadunek O ;| skad



(1) [1=Ucf.

Przyczyne odchylenia od liniowosci zaleznosci | od f ttumaczy sie tym, ze przy
wyzszych czestotliwosciach f, podczas jednego cyklu pracy przetgcznika,
kondensator nie nadgza natadowac sie badz tez roztadowaé catkowicie. Jednemu
cyklowi odpowiada wtedy przeptyw przez mikroamperomierz mniejszego od Q=UC
tadunku elektrycznego; im wieksza jest czestotliwos$¢ f, tym mniejszy jest tadunek
przeptywajacy kazdorazowo przez mikroamperomierz.

c. Podstawiajgc do wzoru (1) dane z tabeli odpowiadajgce najmniejszym wartosciom
f otrzymujemy
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Zrédto:
Zadanie pochodzi z czasopisma ,Fizyka w Szkole” listopad-grudzien 98r.

Komitet Okregowy Olimpiady Fizycznej w Szczecinie
www.of.szc.pl



