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Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D1

Wyznacz wspétczynnik zatamania oleju jadalnego. Masz do dyspozycji zarowke
zawieszong na znanej wysokosci H nad podtoga, ,szkietko zegarkowe”, linijke oraz
papier.
Uwagi:
1. Szkietka zegarkowe mozna kupi¢ w sklepach ze szktem laboratoryjnym lub
pozyczy¢ je ze szkolnej pracowni chemicznej.
2. Do pomiaréw wybierz szkietko zegarkowe o sferycznym ksztatcie powierzchni.

ROZWIAZANIE ZADANIA D1

Zadanie mozna rozwigza¢ wykorzystujac szkietko zegarkowe wypetnione olejem
(rys. 1), jako soczewke ptasko-wypukia.
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rys. 1
Jesli poming¢ efekty zwigzane z zatamaniem Swiatta w szkle, co jest uzasadnione
w przypadku gdy, grubos¢ szkta (AR, rys. 1) jest znacznie mniejsza od promienia
krzywizny szkietka R, ogniskowg takiej soczewki mozna opisa¢ wzorem:
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gdzie R - promien krzywizny soczewki, n - wspotczynnik zatamania oleju

wzgledem powietrza. Przeksztatcajgc powyzszy wzor dostajemy wyrazenie na

wspotczynnik zatamania oleju

R
n=1+?_ (2)

2r

Przy zatozeniu, Zze szkietko ma sferyczny ksztatt powierzchni jego promien
krzywizny R mozna wyrazi€ przez inne jego wymiary: r oraz h oznaczone na rys. 1
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Wysokos¢ h oraz promien r szkietka mierzymy linijka. Btad pomiaru wynika w tym

przypadku z doktadnosci skali linijki oraz niezerowej grubosci scianki szkietka.

Ogniskowg f mozna wyznaczy¢ mierzac (linijkg) wysokos¢ y, dla ktérej na
papierze utozonym na podtodze utworzy sie ostry obraz zarowki, umieszczonej na
wysokosci H nad podioga (rys.2). Poniewaz w zestawie pomiarowym nie
przewidziano statywu, to podczas pomiaréw nalezy trzymaé szkietko i linijke (opartg

na podtodze) w rekach.
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Po podstawieniu wyrazen (3) i (6) do wzoru (2), ostateczny wzér na wspoétczynnik
zatamania oleju przybiera postac:
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Pomiary odlegtosci y, przy ktorej na papierze utozonym na podtodze tworzyt sie
ostry obraz witokna zarowki, wykonano kilkakrotnie przy takiej grubosci oleju na
szkietku, aby Srodkowg czes¢ powierzchni cieczy mozna byto uzna¢ za ptaska.
Wyznaczona opisang powyzej metodg wartos¢ wspotczynnika zatamania dla oleju
stonecznikowego wyniosta n =1,46£0,03 i zgadza sie z wartosciag uzyskang
doktadniejszymi metodami.
Inng metoda rozwigzania zadania polega na wykorzystaniu szkietka zegarkowego
w roli zwierciadta. Badajgc odbicie od szkietka mozna wyznaczyC jego promien
krzywizny. Po wypetnieniu go olejem otrzymuje sie uktad zwierciadta i soczewki z
oleju. Mierzac jego ogniskowg mozna wyznaczy¢ wspotczynnik zatamania oleju.
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Punktacja
1. Pomyst wykorzystania oleju w szkietku jako soczewki do 5 pkt.
2. Metoda wyznaczenia promienia krzywizny do 2 pkt.

3. Poprawny wzor na wspotczynnik zatamania oleju do 3 pkt.



4. Pomiar promienia krzywizny szkietka do 2 pkt.
5. Pomiar ogniskowej soczewki do 5 pkt.
6. Poprawny wynik koncowy wraz analizg btedéw pomiarowych do 3 pkt.
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