XLV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D2

Nazwa zadania: ,Zjawisko Halla”
Gestos¢ pradu; w poélprzewodniku zalezy od koncentracji nosnikéw
swobodnych n i od ich predkosci unoszenia v,

j=anv.

gdzie q oznacza tadunek nosnika pradu.
Dla wiekszosci potprzewodnikéw predkos¢é unoszenia nosnikdw pradu v, jest
wprost proporcjonalna do wartosci natezenia przytozonego pola elektrycznego

vu = ME

przy czym stata y nazywana jest ruchliwoscig nosnikow. Masz do dyspozyciji:

- warstwe potprzewodnikowg o grubosci d = (2.00 £ 0,05) ym, osadzong na
izolujgcym elektrycznie podtozu, do ktorej dotgczono kontakty elektryczne,

- elektromagnes,

- regulowane zrodto pradu statego do zasilania elektromagnesu.

- dwa amperomierze.

- baterie1,5V,

- przewody zasilajace.

-statyw i podstawki do mocowania elementéw uktadu pomiarowego.

1.0Okresl znak tadunku nosnikow pragdu w warstwie potprzewodnikowej.
2.Wyznacz koncentracje n nosnikow pradu ruchliwos¢ warstwie

3.Wyznacz ruchliwo$¢ nosnikéw pradu p

Schemat rozmieszczenia kontaktow elektrycznych  (,napieciowych” i
.pradowych") na powierzchni warstwy, tacznie 2z wymiarami zostat
przedstawiony na ryc. 3. Zaniedbaj rozmiary kontaktéw napieciowych i zatéz, ze
znajdujg sie one na brzegach warstwy. Zaleznosc¢



L=2,0+-0,1

h=2,2+-0,1

f— —3
0,10+-0,05 0,10+-0,05

Ryc 3. Rozmieszczenie kontaktow elektrycznych na probce (widok od strony warstwy poétprzewodnikowej). Wymiary
podane sg w milimetrach. Oznaczenia kontaktéw elektrycznych: /. 2.1,4 kontakty napieciowe; 5,6 kontakty pradowe.
Kolory doprowadzen do kontaktow: / — czarny, 2 — czerwony, 3 — z6tty lub brgzowy (kontakt niewykorzystany), 4 — biaty 5
-niebieski, 6 -zielony

indukcji pola magnetycznego B wytwarzanego przez elektromagnes od
przeptywajgcego przez jego uzwojenie pradu zasilania /. przedstawiono na ryc.
4. Zwrot pola magnetycznego wytwarzanego prze/ elektromagnes przy pod-
taczeniu bieguna ( + ) zasilacza do zacisku elektromagnesu oznaczonego
kolorem czerwonym, jest zgodny ze strzatkg namalowang na obudowie
elektromagnesu.
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Ryc. 4. Zaleznos$¢ wartosci pola wytwarzanego przez elektromagnes od pradu zasilania Iy Pomiary wykonano w odlegtosci 1
mm od rdzenia



Przyjmy, ze w warstwie znajduje sie tylko jeden rodzaj nosnikow pradu.

a) nie wolno taczy¢ zasilacza elektromagnesu z kontaktami elektrycznymi warstwy

b) nie wolno taczy¢ baterii 1.5 V z kontaktami
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