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Zadanie teoretyczne

ZADANIE T5
Na gtadkiej poziomej powierzchni stotu, wzdtuz zaznaczonej linii prostej lezy cienki
jednorodny patyczek o dtugosci I. Po stole $lizga sie mate ciato, ktore zderza sie
prostopadle z patyczkiem wprawiajgc go w ruch. W ciagu krétkotrwatego zderzenia
predkos¢ ciata zmienia sie z u na u'(u|| -u' ). ryc. 11. W jakiej odlegtosci od srodka
patyczka musi nastgpi¢ zderzenie, by zaden z kolcow patyczka nie przekroczyt
zaznaczonej linii prostej ?
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ROZWIAZANIE ZADANIA T5
Przyjmijmy ukfad odniesienia zwigzany ze stotem. Niech punkt O, w ktorym znajduje
sie poczatkowo srodek patyczka, bedzie poczatkiem uktadu wspotrzednych. Ciato o
masie m przekazuje patyczkowi ped A p =m (v - v') oraz moment pedu o wartosci

rA p wzgledem punktu O, gdzie r jest odlegtoscig punktu zderzenia od srodka
patyczka. Mamy zatem rownania

MV = Ap. (1)
Iw =r1lp.
()

gdzie V jest predkoscig liniowg ( skierowang zgodnie z v), zas w predkoscig katowg
patyczka po zderzeniu. M oznacza mase, a I - moment bezwtadnosci patyczka
wzgledem osi obrotu przechodzacej przez jego srodek masy. Srodek masy patyczka
porusza sie prostoliniowo z predkoscig V, patyczek obraca sie wokdt swojego srodka
z czestoscig katowag w. Zaden z koncow patyczka nie przekroczy zaznaczonej linii,
gdy w1/2 V, co zgodnie z réwnaniami (1) i (2) odpowiada warunkowi

(r/1)012< UM
3)

Podstawiajac do ostatniego wzoru 7 = MFF/12 otrzymujemy

r<(1/6)I. (4)



Jest to warunek, jaki musi spetnia¢ odlegtos¢ punktu zderzenia ciata z patyczkiem,
by zaden z kohcow patyczka nie przekroczyt zaznaczonej linii. Warunek ten, jak
widac nie zalezy ani od masy patyczka, ani od pedu ciata uderzajgcego w patyczek.
W rozwigzaniu nie korzystaliSmy z zasady zachowania energi, gdyz nie ma takiej
potrzeby. Po za tym nic nie wiemy o charakterze zderzenia. Mozemy przyjac, ze
patyczek przejat w czasie zderzenia energie AE. Energia ta rozktada sie na energie
ruchu postepowego srodka masy oraz energie ruchu obrotowego patyczka.

AE = (1/2) MV? + (1/2) 1oY.
gdzie Vi wsg zwigzane zaleznoscig wynikajaca z réwnan (1), (2):
Iw=rMV,

Skad WV = rM / I. Zatem dla ustalonej wartosci przekazanej energii AE patyczek
bedzie sie obracat tym szybciej, im wieksza jest odlegtosc¢ r.
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