XLIV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadania doswiadczalne

Rozwiaz jedno z podanych dwéch zadan doswiadczalnych

ZADANIE D1
Nazwa zadania: ,Cis$nienie atmosferyczne”
Masz do dyspozyciji
- odwazniki z zestawu wagi laboratoryjnej ,
- pojemnik na odwazniki ( np. pudetko po kliszy fotograficznej ),
- strzykawke do insuliny z igtg ( szklang lub plastikowg z gumowym ttoczkiem ),
- linijke,
- kawatek mydta, swieczki lub gumowy korek do zamkniecia strzykawki.
Wyznacz wartosc¢ cisnienia atmosferycznego.

Uwagi!

1.Ttok strzykawki powinien wykazywa¢ mozliwie mate tarcie o Scianki strzykawki,
mozna je zmniejszy¢ nalewajac na niego krople wody.

2.Zaktadamy, ze strzykawka ma dokfadng skale objetosci.

ROZWIAZANIE ZADANIA D1
Rozwigzanie zadania polega na wykorzystaniu zaleznosci
pV =nRT (1)

stusznej dla gazu doskonatego. Zamykajgc pewng iloS¢ powietrza w strzykawce,
mozemy zmieni¢ jego cisnienie i objetos¢ naciskajgc na ttok strzykawki réznymi
odwaznikami. Wtedy cisnienie gazu w strzykawce wyniesie
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gdzie po — cisnienie atmosferyczne, m — masa odwaznikéw, S — powierzchnia ttoka,
g — przyspieszenie ziemskie (mase ttoka pomijamy). Wykorzystujac zwigzek (2)
mozna sprowadzi¢ rownanie (1) do postaci
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gdzie A=1/(nRTS). Wspodtczynnik A mozna znalez¢ wyznaczajgc nachylenia proste;
opisujgcej zaleznos¢ 1/V od masy odwaznikdbw m. Znajgc objetos¢ poczatkowg
powietrza V), (zaktadamy, Zze strzykawka jest szczelna) oraz powierzchnie ttoka S
mozna wyznaczy¢ wartos¢ cisnienia atmosferycznego
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Wykonanie doswiadczenia

Zamykamy pewng objetos¢ powietrza V, w strzykawce wbijajgc igte w swieczke
lub mydto ( zatykamy w ten sposob igte). Przed rozpoczeciem doswiadczenia
nalewamy kropelke wody na gorng powierzchnie ttoka i sprawdzamy szczelno$¢
strzykawki. Nastepnie utrzymujac strzykawke w pozycji pionowej ktadziemy na ttok
odwazniki ( umieszczone dla wygody w pudetku po filmie). Recenzent uzyt
odwaznikbw o masie 20, 50, 100 oraz 200 g. Mozliwos¢ zdejmowania igty ze
strzykawki pozwala na zamykanie w niej roznych objetosci powietrza i daje
mozliwo$¢ wielokrotnego powtdrzenia eksperymentu. Wykonujemy wykres



zalezno$ci 1/V od masy odwaznikow m (rys. 8). Punkty pomiarowe uktadajg sie na
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prostej. Warto zwréci¢ uwage, ze punkt przeciecia tej prostej z osig 1/V nie
odpowiada doktadnie objetosci poczatkowej gazu w strzykawce. Wynika to z tego, ze
nie uwzglednilismy w rozumowaniu tarcia ttoka o scianki strzykawki. Z nachylenia
prostej wyznaczmy wspétczynnik A (wielko$¢ tarcia nie wplywu na jego wartosc).
Powierzchnie ttoka S wyznaczmy mierzac odlegto$¢ miedzy kreskami podziafki
strzykawki. Biorgc pod uwage poczatkowg objetos¢ gazu w strzykawce V,
wyznaczmy warto$¢ cisnienia atmosferycznego po,. Recenzent otrzymat wartos¢ po=
(960+_40) hPa. Barometr wskazywat wtedy cisnienie 980 hPa.
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