XLIV OLIMPIADA FIZYCZNA ETARP Il
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3

Nazwa zadania: ,Swiatto i gaz”

Na rysunku przedstawiony jest uklad optyczny mogacy stuzy¢ do pomiaru
wspotczynnikdw zatamania gazéw. Sktada sie on z punktowego zrédta Swiatta
monochromatycznego dwu ptaskich réwnolegtych ptytek szklanych pomiedzy ktorymi
znajduje sie badany gaz oraz soczewki i ekranu ustawionego w ptaszczyznie
ogniskowej soczewki. Powierzchnie obu ptytek sg pokryte od strony wewnetrznej
cienka, potprzezroczystg warstewkg metalu. Na skutek odbié Swiatta pomiedzy
ptytkami na ekranie obserwuje sie obraz interferencyjny sktadajacy sie z szeregu
wspotsrodkowych, na przemian jasnych i ciemnych pierScieni. Odbicia od
powierzchni nie pokrytych warstwg metalu mozna zaniedbac.

Ekran

Wykorzystujac wyzej opisany uktad przeprowadzono nastepujgce doswiadczenie.
Spomiedzy ptytek odpompowano gaz, a na ekranie zaznaczono potozenie jednego z
jasnych prazkéw. Nastepnie, obserwujgc prazki ,pomiedzy ptytki powoli wpuszczano
powietrze o pewnej temperaturze To,, az do uzyskania pewnego cisnienia po.
Stwierdzono , ze przez punkt zaznaczony na ekranie przesuneto sie N=11 ciemnych
prazkdbw po czym na tym punkcie zatrzymat sie jasny prgzek. Oblicz wartosc
wspotczynnika zatamania powietrza pod cisnieniem po, w temperaturze To, jezeli
odlegtos¢ pomiedzy ptytkami wynosita d=1,04cm, a lampa emitowata swiatlo o
dtugosci fali w prozni A;=5461*10%cm
Zaktadamy ze warunki doswiadczenia opisanego w zadaniu sg takie , iz mozna
stosowac¢ prawa wazne dla soczewek cienkich (wigzka trzyosiowa, wszystkie katy
mate) oraz ptytki nie ulegajg deformacji podczas odpompowywania powietrza.
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