XLIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie doswiadczalne.

Rozwiaz jedno z podanych dwéch zadan doswiadczalnych:

ZADANIE D1
Nazwa zadania: ,Liczymy straty energii”

Masz do dyspozycji:

o zrédto pradu przemiennego 50 Hz o SEM nie wiekszej od 24 V,

» zaréwke dostosowang do tego napiecia,

e zwojnice z drutu miedzianego z rdzeniem,

* przewody potgczeniowe,

* miernik uniwersalny do pomiarow napiec i praqdow zmiennych oraz oporéw.

Wykonaj odpowiednie pomiary i na ich podstawie oblicz:
1. catkowite straty energii w zwojnicy w jednostce czasu,

2. straty energii w jednostce czasu wynikajgce z wydzielenia sie ciepta w
drucie stanowigcym jej uzwojenie,

w sytuacji, gdy zwojnica i zarowka podtgczone sg szeregowo do zrddta napiecia.
Przyjmij, ze w przyblizeniu prad zmienny opisywany jest sinusoidalng zaleznoscig od
czasu.

ROZWIAZANIE ZADANIA D2

Przyktadowe rozwigzanie przedstawione jest ponizej. W rozwigzaniu tym pomijamy
straty na przemagnesowanie rdzenia, ktérych uwzglednienie moze prowadzi¢ do
efektéw nieliniowych. Nalezy zmierzy¢ opdr R,, uzwojenia zwojnicy za pomoca
omomierza (odpowiednio nastawiony miernik uniwersalny). Nastepnie nalezy
potaczy¢ zwojnice i zarbwke wg schematu przedstawionego na rys. 10. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ za pomocg miernika uniwersalnego wartosci skuteczne:

1. natezenia pradu /I w obwodzie,

2. napiecia na zaréwce U _,

3. napiecia na zwojnicy U, ,

4. napiecia zrodta U.
Napiecie zrodfa jest sumg napiecia na zaréwce i napiecia na zwojnicy. Dla wielkosci
drgajacych harmonicznie sktadniki sumy mozna przedstawi¢ jako wektory na
ptaszczyznie (rys. 11). Srednig moc P tracong w zwojnicy obliczymy ze wzoru:

P=1WU, [dosd,



gdzie ¢ jest przesunieciem fazy miedzy napieciem U,, a natezeniem pradu I .
Poniewaz dla Zzaréwki nie ma przesuniecia fazy miedzy napieciem a pradem
(traktujemy jg jako opornik idealny), wiec ¢ jest przesunieciem fazy miedzy U, a U. .

U’-U;-U?
Ze wzoru kosinuséw mamy: cos¢ = — = Zatem
2, U.
p= U TULSUD
2U.

Moc P, tracona na grzanie uzwojenia zwojnicy (przy zatozeniu, ze nie powoduje ono
znacznego podwyzszenia temperatury uzwojenia) tatwo obliczy¢ ze wzoru F, =I,R,,,

W naszym rozwigzaniu otrzymalismy nastepujace wartosci: P=12 W, P, =0,04W.
Zalezg one jednak od rodzaju uzytego dtawnika i nalezy je traktowac jako
orientacyjne.
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