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Zadanie teoretyczne

ZADANIE T4

Nazwa zadania: ,Obliczanie ci$nienia gazu doskonatego”

Zbiornik A o objetosci V. = 0,01 m?® jest potaczony cienka, krotkg rurkg ze
zbiornikiem B o objetosci Vs= 0,007 m°.

W rurce znajduje sie zawor, ktory otwiera sie i pozostaje otwarty wtedy i tylko wtedy,
gdy cisnienie gazu w A jest wieksze od ci$nienia gazu w B o p, = 1,06 x 10° Pa. Po
otwarciu zaworu gaz przeptywa powoli miedzy zbiornikami. Poczatkowo w A
znajduje sie gaz doskonaty o temperaturze T» = 290 K i ci$nieniu pa = 0,95 x 10°
Pa, zas w B panuje préznia. Oblicz cisnienie gazu w zbiorniku B po ogrzaniu
zestawu zbiornikéw do temperatury T = 440 K.

ROZWIAZANIE ZADANIE T4

Sprawdzmy najpierw, ze w czasie podgrzewania zestawu zbiornikow nastgpi
otwarcie zaworu. Wynika to z nierownosci

p, /T, =1,4400° Pa (1)
Przyjmujemy oczywiscie, ze w kazdej chwili temperatura gazu w obu zbiornikach jest
jednakowa. Niech n oznacza poczatkowg liczbe moli gazu w A. po podgrzaniu
zbiornikéw do temperatury T oraz po ustaniu przeptywu gazu z A do B,
ns moli gazu znajduje sie w zbiorniku B, zas na = n — ng moli pozostaje w A. Jesli
cisnienie gazu w B bedzie rowne pp to cisnienie w A ze wzgledu na powolny
przeptyw bedzie réwne p'a = ps + po. Przed podgrzaniem gaz wypetniajacy zbiornik A
spetnia rownanie

pV,/RT, =n (2)

Po podgrzaniu gazu mamy dla zbiornika A (po ustaniu przeptywu gazu )

V= (pjg +p0)VA =n,RT (3)

orazdla B



pV, =n,RT =nRT —n,RT =
=pV.TIT, = (py +p, )V, @
skad otrzymujemy
Py, V) = pVuTIT, = PV, 5)
Przeksztatcajgc rownanie (5) dostajemy ostatecznie

Py =P TIT = p )V, NV, +7,) (6)

Podstawiajgc dane liczbowe do wzoru (6) otrzymujemy wartos¢ cisnienia gazu w
zbiorniku B

p, =0,22400° Pa

PUNKTACJA:

wzor (3) 4 punkty
wzor (4) 4 punkty
wzor (6) 1 punkt

wynik liczbowy 1 punkt
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