XLIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP I
Zadania teoretyczne

ZADANIE T1

Kwadratowa ramka z drutu obraca sie jednostajnie wokot jednego ze swoich bokéw
w poblizu nieskonczonego prostoliniowego przewodnika, przez ktory ptynie staty prad

[ (ryc. 1).

_——_——— -

oS
obrotu

Os obrotu ramki jest réwnolegta do przewodnika z prgdem. Odlegtos¢ osi obrotu
ramki od przewodnika wynosi R, bok ramki ma dtugos¢ r. W jakim potozeniu (kat 3 )
woltomierz wskaze najwiekszg bezwzgledng warto$¢ chwilowa napiecia?

ROZWIAZANIE ZADANIA T1

Przyjmujemy, ze woltomierz ma dostatecznie duzy opor, by mozna byto zaniedbac
zmiany strumienia pola magnetycznego zwigzane z przeptywem pradu przez ramke.
Indukowana sita elektromotoryczna, zgodnie z oznaczeniami na ryc. 2. wyraza sie z
doktadnoscig do znaku) wzorem

€ =@=iBsin¢ d—S=iL°ISin¢°wF2,
dt dt T

gdzie dS = W r? jest przyrostem powierzchni zakreslanej przez réwnoleglty do osi
obrotu bok ramki. Wraz z katem 9 (d9/dt = W =const.) zmienia sie¢ 9 oraz |. Z
twierdzenia sinuséw mamy sin(180° - 9 )/R = sind /I, zatem
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gdzie I°=r?+ R?-2rRcosd , zas C jest pewng statg. Obliczamy pochodng c;i

de _ C [I* cosd —2rRsin’d

dr It

Najwiekszg warto$¢ bezwzgledng indukowanej sity € wyznaczamy z warunku cj; =0,

Ktory jest spetniony dla

Woltomier

® = tarcos [2rR/(r? + R?)]
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