XLIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP Il
Zadania teoretyczne

ZADANIE T2

Nazwa zadania: ,Dwie komory z gazem”

W cylindrze zamknietym ttokiem znajdujg sie dwa gazy doskonate — na = 0,5 mola
gazu A o molowym cieple wtasciwym Cya =12,47 J [inol' K™ oraz ng = 0,7 mola
gazy B o molowym cieple wtasciwym Cys = 21,06 J[nol'K™' (oba ciepta przy
statej objetosci). Gaz oddziela szczelna, ruchoma przegroda mogaca poruszac
sie bez tarcia. Poczatkowo gazy A i B znajdowaly sie pod normalnym cisnieniem
atmosferycznym po i miaty temperature T, = 300 K. Gazy poddano sprezaniu
poprzez bardzo powolny ruch ttoka az do momentu, gdy osiagnety temperature
Tk = 348 K.

Przyjmujac, ze:
a) ani cylinder, ani ttok nie przewodzg ciepta,
b) przegroda doskonale przewodzi ciepto,
C) pojemnosc cieplna przegrody jest rowna zeru.
1. Oblicz ciepto, ktére przeptyneto przez przegrode i wskaz kierunek jego
przeptywu;
2. Opisz procesy przekazu energii zachodzace podczas sprezania.



ROZWIAZANIE ZADANIA T2

Poniewaz proces sprezania zachodzi powoli, to mamy do czynienia z ciggiem stanéw
rownowagi, dla ktérych spetnione sg réwnosci p = pa=psi T = Ta = Ts. Z rOwnania
Clapeyrona dla obu gazéw
pV,=n,RT 013z pV, =n, RT
otrzymujemy
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a dla infinitezymalnych przyrostéw objetosci gazéw —dV, = %%VB . Praca
B

wykonana nad gazem A podczas sprezania wynosi
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gdzie dolne granice catkowania sg réwne ObJQtOSCIa_ poczatkowym (0), a
gorne — objetoscig koncowym (k) gazéw A i B. Zatézmy, ze ciepto O
przeptywa od B do A podczas sprezania gazow. Zgodnie z 1 zasadg
termodynamiki mamy

AU, =n,C, AT =0+W, 3)

AU, =n,C,,AT =-Q+W, 4)
gdzie AT =T, =T,. Z réwnan (2), (3) i (4) otrzymujemy
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Ze wzgledu na to, ze Qjest ujemne, ciepto przeptywa od gazu A do gazu B.
Poduktady A i B, traktowane jako jeden uktad, poddane sg przemianie
adiabatycznej, jednak w zadnym z poduktaddéw A i B, traktowanych osobno,
nie zachodzi przemiana adiabatyczna. Ciepto przeptywa z poduktadu o
mniejszym cieple wiasciwym do poduktadu o wiekszym cieple wiasciwym C..
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