XLIIl OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadania doswiadczalne

ZADANIE D1
Masz do dyspozycji:
- talerz lub inne duze ptaskie naczynie,
- roztwor ptynu do mycia naczyn ,Ludwik®
w wodzie,
- plastikowa linijke
- ciekg bawetniang nitke
- cienki drut miedziany lub aluminiowy w kawatkach 100 mg.

Wyznacz napiecie powierzchniowe granicy roztworu ,Ludwika® i powietrza.
Uwagi:
1. Kawalki drutu powinny mie¢ dtugos$¢ ok. 2 cm
2. Roztwoér wodny ,Ludwika“ nalezy przygotowacC mieszajgc dwie objetosci ptynu
w stu objetosciach wody.

ROZWIAZANIE ZADANIA D1

Idea rozwigzania
Konce nitki przymocowac do linijki. Po zanurzeniu linijki w roztworze ,Ludwika“ trzeba

obcigzyc¢ nitki kawatkami drutu, tak zeby otrzymac btonke jak na rycinie 12.
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Jesli do doswiadczenia uzy¢ cienkiej nitki, mozna tatwo uzyska¢ warunki, w ktérych
masa nitki i btonki jest pomijalnie mata. Wtedy szerokosc btony L jest okre$lona tylko

przez ciezar P =mg zawieszony na nitce. Mozna to opisa¢ réwnaniem
20L =mg ,
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gdzie 0 - napiecie powierzchniowe, £- przyspieszenie ziemskie. L — szerokos¢
btonki. m- masa obcigznikbw. W celu wyznaczenia wartosci napiecia
powierzchniowego wystarczy wiec zmierzyC btonki L oraz odpowiadajgca jej mase
obcigznika m . Dla uzyskania lepszej doktadnosci wyznaczenia O nalezy wykonac
serie L z r6znymi masami obcigznikow m . Dopasowanie prostej do zaleznosci m od
L pozwala wyznaczy¢ wartos¢ wspotczynnika kierunkowego
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skad szukane napiecie powierzchniowe

Wykonanie doswiadczenia

Przed przystgpieniem do wykonania doswiadczenia zmierzono dtugosc¢ i wyznaczono
mase kawatka drutu. Drut pocieto na kawatki. Mase kazdego okreslono na podstawie
dtugosci. Z jednego z drucikow (o znanej masie) wykonano haczyk do zawieszania
pozostatych kawatkéow drutu na nitce. Nastepnie do linijki dowigzano konce nitki.
Nitka byla wystarczajgca dtuga, dzieki czemu zawieszone ciezarki byty
podtrzymywane przez sity napiecia powierzchniowego btonki, a nie sity naciggu nici.
Linijke wraz z nitkg, na ktérej zamocowano haczyk, zanurzono w wodzie z
.Ludwikiem®. Aby otrzymac¢ btonke, z roztworu wyciggano (chwytajac za haczyk)
nitke. Po uformowaniu btonki zawieszano na haczyku rézne masy drutu. Dla
zwiekszenia doktadnosci, pomiar szerokosci btonki L wykonywano zawieszajgc
kilkakrotnie te¢ samg mase drutu. Nastepnie dla serii pomiarow wyznaczono warto$é
Srednig L odpowiadajgca masie m oraz jej blad AL Uzyskane w ten sposob wyniki
pomiaréw przedstawiono na ryc. 13
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Dopasowanie prostej do zaleznosci m od L dato wartos¢ wspotczynnika
kierunkowego 4 =(18*2)cm/ g. Obliczona na jego podstawie warto$é

napiecia powierzchniowego ¢ =(27+3)[007° N/m jest zblizona do wartosci
otrzymanych innymi metodami pomiarowymi. Gtoéwng przyczyng niedoktadnosci
pomiaru jest btad w wyznaczenia szeroko$ci btonki. Istotnym czynnikiem
wptywajagcym na doktadnosé pomiaru sg kropelki wody zbierajace sie na
nierdwnos$ciach nitki oraz pecherzyki powietrza tworzace sie w ,kacikach“ btonki.

Zrédto:
Zadanie pochodzi z czasopisma ,Fizyka w Szkole”
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